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1. Hinweis zum Bildungsplan der Oberstufe
an Gemeinschaftsschulen

Grundlage fiir den Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen ist der Bildungsplan des
Gymnasiums. Dabei entsprechen die Klassen 11 bis 13 der Gemeinschaftsschule den Klassen 10
bis 12 des allgemein bildenden Gymnasiums.

In der Regel sind in den Bildungsstandards der Klassen 9/10 des allgemein bildenden Gymnasiums
die uber den Mittleren Schulabschluss hinausgehenden Kompetenzen und Inhalte durch Unter-
streichungen beziehungsweise Sternchen kenntlich gemacht. Diese besonders kenntlich gemachten
Kompetenzen und Inhalte werden in der Gemeinschaftsschule in Klasse 11 unterrichtet.

In Abweichung davon sind im gymnasialen Fachplan IMP die Klassenstufen 8, 9 und 10 jeweils geson-
dert ausgewiesen. Daher ist in IMP eine Kenntlichmachung der explizit fir Klasse 10 des Gymnasiums
vorgesehenen Kompetenzen vorgesehenen Kompetenzen nicht notwendig. In IMP sind die inhalts-
bezogenen Kompetenzen der 11. Klasse der Gemeinschaftsschule damit identisch mit den inhaltsbe-
zogenen Kompetenzen der 10. Klasse des Gymnasiums.

Fachspezifische Hinweise zu den einzelnen Fachern werden in den jeweiligen Leitgedanken zum
Kompetenzerwerb im Bildungsplan des Gymnasiums gegeben.

Der Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen basiert auf dem Bildungsplan des
Gymnasiums, das heil3t im vorliegenden Plan sind samtliche Angaben — mit Ausnahme der Kapitel-
Uberschriften — unverandert aus den Gymnasialplanen ibernommen und daher von der Lehrkraft

auf die Klassenstufen 11-13 der Gemeinschaftsschule zu tibertragen.

Hierunter fallen beispielsweise Angaben (Kompetenzbeschreibungen, Anhange etc.), die explizit
Klassenstufen nennen oder Verweise auf Passagen, die auRerhalb des Bildungsplans der Oberstufe
an Gemeinschaftsschulen liegen. Verweise auf Facher, die nur am Gymnasium erteilt werden, haben
fir diesen Bildungsplan keine Bedeutung.

Hinweis zum Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen 3



Bildungsplan 2016 — Oberstufe an Gemeinschaftsschulen Informatik, Mathematik, Physik (IMP) — Profilfach

2. PI’OZCSSbCZOgCﬂC KOHIPCtCIlZCIl

210 INFORMATIK

Die Kompetenzbereiche 2.11-2.14 beziehen sich auf den Teilbereich Informatik innerhalb von IMP.

211 Strukturieren und Vernetzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ordnen Objekte auf verschiedene Art und Weise an. Sie lernen ver-
schiedene Strukturen zur Vernetzung von Daten (Liste, Baum, Graph) und deren Einsatzmoglichkeiten
kennen - sowohl zur Probleml6sung als auch im Arbeitsalltag. Sie erfahren, dass sinnvoll struk-
turierte Daten zum (schnellen) Wiederauffinden unerlasslich sind und erst eine effiziente auto-
matische Verarbeitung ermoglichen.

Daten strukturieren und vernetzen

1. mit dem Schulnetz (zum Beispiel Homeverzeichnis, Tauschverzeichnis, mobile Datentrager,
Netzwerkdrucker) zielorientiert arbeiten

2. Dateien und Bezeichner (zum Beispiel fiir Variablen, Unterprogramme) aussagekraftig
benennen

3. Beziehungen zwischen Daten/Objekten (zum Beispiel Hierarchien in Verzeichnisbdumen oder
Stammbaumen, die Struktur des Internets, Verkehrsnetz als Graph) erkennen und erlautern

4. gleichartige Daten in geeigneten Datenstrukturen zusammenfassen
(zum Beispiel Namensliste einer Klasse, Pixel einer Rastergrafik etc.)

Prozesse strukturieren und vernetzen

5. Handlungsschritte chronologisch ordnen (auch aufgrund von kausalen Zusammenhéngen)
6. Teilldsungen zur Losung des Gesamtproblems nutzen

7. Schnittstellen fir Teilbereiche definieren, die unabhangig voneinander bearbeitet werden
(zum Beispiel Gruppenarbeit, Protokolle bei Client-Server, Parameter und Riickgabewerte
bei Unterprogrammen)

q Prozessbezogene Kompetenzen
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212 Modellieren und Implementieren

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Problemstellungen sowohl der realen Welt als auch aus kon-
struierten Problemstellungen aufbereiten und daraus informatische Modelle erstellen, diese in einer
geeigneten Umgebung implementieren, ihre korrekte Funktionsfahigkeit testen und so funktions-
fahige informatische Systeme kreieren.

Sie entwickeln Programme zur Problemlosung. Ausgehend von spielerisch-probierenden Ansatzen
gehen sie dabei zunehmend planvoll und strukturiert vor. Sie konnen Strategien zum Problemldésen
auswahlen, ihre Auswahl begriinden und daraus unter Verwendung von geeigneten Zwischenschritten
und/oder Ideenskizzen einen Plan zur Losung entwickeln. Systematisches Testen, Fehlersuche und
Verifizieren eines Ergebnisses sind dabei zunehmend feste Bestandteile des Implementierungsprozesses.
Sie untersuchen, inwieweit die Umsetzung den Erfordernissen der Aufgabenstellung/Realsituation
entspricht.

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen, Problemstellungen zunehmend in verschiedenen Abstraktions-
schichten zu betrachten.

Problemstellungen analysieren und aufbereiten

1. die fir die Problemstellung relevanten Informationen herausarbeiten und fehlende
beziehungsweise erganzende Informationen beschaffen

2. fir (Teil-)Ablaufe notwendige Eingabedaten und Ergebnisse beschreiben und in Form von
Testfallen formalisieren

3. vorliegende Informationen fiir die Losung geeignet aufbereiten (zum Beispiel durch Filtern,
Reduktion, Kategorisieren)

4. charakteristische und verallgemeinerbare Bestandteile herausarbeiten (Abstraktion)

Konzipieren und Lésungen entwickeln

. relevante Ablaufe, Daten und ihre Beziehungen in informatischen Modellen darstellen
. passende Strukturen und Losungsstrategien fliir gegebene Problemstellungen auswahlen
geeignete Programme und Hilfsmittel zur grafisch gestlitzten Modellierung einsetzen

. unterschiedliche Perspektiven in die Entwicklung einer Losung miteinbeziehen

Implementieren

9. Ablaufe in einer (zum Beispiel grafischen) Programmiersprache implementieren

10. geeignete Codebausteine aus verschiedenen Quellen auswéhlen, gegebenenfalls adaptieren
und in eigene Programme einbauen

Testen und reflektieren

11. Programme gezielt gegen vorab formulierte Testfalle testen

12. Fehler in der Implementierung systematisch aufspiiren und beheben
(zum Beispiel Debugger)

13. die Angemessenheit von Loésungen und die erreichten Resultate bewerten

Prozessbezogene Kompetenzen 5
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213 Kommunizieren und Kooperieren

Die Schiilerinnen und Schiiler erwerben die Fahigkeiten, um informatische Sachverhalte zunehmend
unter Verwendung von Fachsprache zu diskutieren. Sie dokumentieren ihre Ideen, Beobachtungen,
Losungswege und (Teil-)Ergebnisse und verwenden geeignete Medien und (fachspezifische)
Notationsweisen zur Visualisierung.

Die Schiilerinnen und Schiiler nutzen vorhandene Medien und Infrastruktur zur Kommunikation und
Kooperation. Sie prasentieren technische Sachverhalte, Arbeitsprozesse und Ergebnisse in geeigne-
ter Form und verwenden dabei eine wertschatzende und geschlechtersensible Sprache.

Sie setzen sich kritisch mit Fragen zum Spannungsfeld zwischen Informatik und Gesellschaft ausei-
nander und beachten in ihrer Arbeitsweise erste rechtliche Aspekte. Dabei zeigen sie einen respekt-
vollen Umgang und Offenheit gegeniiber anderen Losungswegen, Meinungen und Ansichten und
diskutieren Aspekte von Toleranz und Akzeptanz von Vielfalt im Kontext informatischer Fragestellungen.

Uberlegungen, Losungswege und Ergebnisse darstellen

1. fachspezifische Schreib- und Notationsweisen verwenden

2. Sachverhalte, eigene Ideen, Losungswege und Ergebnisse zielgruppenorientiert und unter
Beachtung der informatischen Terminologie erlautern und strukturiert darstellen

Dokumentieren und kommentieren

3. eigenen und fremden Programmcode in geeigneter Weise kommentieren und dokumentieren

4. vorhandene Dokumentationen und kommentierten Programmcode lesen und verstehen

Kooperativ arbeiten

5. arbeitsteilig als Team ihre Aufgaben planen, strukturieren, ausfihren, reflektieren und
prasentieren

6. zielorientiert auf einer vorhandenen Infrastruktur kommunizieren und geeignete digitale
Werkzeuge zum Teilen von Informationen (zum Beispiel Arbeitsergebnisse, Fragen,
Programmcode) einsetzen

Kommunizieren in der Gesellschaft

7. in Erarbeitung, Kooperation und Darstellung alltagsrelevante rechtliche Regelungen befolgen
und verantwortungsvoll mit eigenen und fremden personenbezogenen Daten umgehen

8. charakteristische Merkmale verschiedener Kommunikationsformen (Mensch-Mensch,
Mensch-Maschine, Maschine-Maschine) auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede analysieren
und deren gesellschaftliche Auswirkungen bewerten

9. Sicherheitsaspekte bei ihrem Kommunikationsverhalten bertcksichtigen und die
gesellschaftliche Relevanz von verschliisselter Kommunikation reflektieren

10. Aspekte von Toleranz und Akzeptanz von Vielfalt im Kontext informatischer Fragestellungen
diskutieren

6 Prozessbezogene Kompetenzen



Bildungsplan 2016 — Oberstufe an Gemeinschaftsschulen Informatik, Mathematik, Physik (IMP) — Profilfach

214 Analysieren und Bewerten

Die Schiilerinnen und Schiiler untersuchen eigene und gegebene Programme und informatische
Systeme. Die Analyse von Code fiihrt dabei, ausgehend von der Identifikation der verwendeten
Kontrollstrukturen, tber ein schrittweises Nachvollziehen des Programmablaufs zum Begreifen der
Funktionalitat des Programmes.

Ihr Wissen Uber die innere Struktur von Informatiksystemen befahigt sie, Risiken und Chancen
einzuschatzen und gegebenenfalls geeignete SicherheitsmaRnahmen zu ergreifen. Dabei beriick-
sichtigen sie sowohl technische und sicherheitsrelevante als auch gesellschaftliche und ethische
Aspekte.

Informatische Aspekte

1. durch Analyse (zum Beispiel ,gezieltes Anwenden”/Blackbox oder auch Codebetrachtung/
Whitebox) Erkenntnisse liber das Verhalten von informatischen Systemen gewinnen

. informatische Modelle mit der jeweiligen Realsituation vergleichen

. unterschiedliche Losungsansatze und Vorgehensweisen miteinander vergleichen und bewerten
. Optimierungsbedarf ermitteln und gegebenenfalls Losungswege optimieren

. Kenntnisse uber den inneren Ablauf informatischer Systeme im Alltag nutzen

. Einsatzbereiche und Grenzen von Modellen erkennen

N o o b~ w N

Entscheidungen auf der Grundlage informatischen Sachverstands treffen und diese
sachgerecht begrinden

Gesellschaftliche Aspekte

8. Auswirkungen von Computersystemen auf Gesellschaft, Berufswelt und personliches
Lebensumfeld aus verschiedenen Perspektiven bewerten

9. im Zusammenhang einer digitalisierten Gesellschaft einen eigenen Standpunkt zu ethischen
Fragen in der Informatik einnehmen und ihn argumentativ vertreten

Prozessbezogene Kompetenzen 7
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220 MATHEMATIK

Die Kompetenzbereiche 2.21-2.25 beziehen sich auf den Teilbereich Mathematik innerhalb von IMP.

Sie sind identisch mit den prozessbezogenen Kompetenzen 2.1-2.5 des Faches Mathematik.

221 Argumentieren und Beweisen

Die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln Fragestellungen, auRern begriindet Vermutungen und
entwickeln und Ulberpriifen mathematische Argumentationen. Sie beschreiben und begriinden
Losungswege. Dabei nutzen sie einfache Plausibilitatsbetrachtungen, inhaltlich-anschauliche

Begrindungen und Beweise.

Fragen stellen und Vermutungen begriindet auf3ern

. in mathematischen Zusammenhangen Vermutungen entwickeln und als mathematische

Aussage formulieren

. eine Vermutung anhand von Beispielen auf ihre Plausibilitat priifen oder anhand eines

Gegenbeispiels widerlegen

. bei der Entwicklung und Prifung von Vermutungen Hilfsmittel verwenden

(zum Beispiel Taschenrechner, Computerprogramme)

mathematische Argumentationsstrukturen nutzen

. in einer mathematischen Aussage zwischen Voraussetzung und Behauptung unterscheiden

5. eine mathematische Aussage in einer standardisierten Form (zum Beispiel Wenn-Dann)

formulieren

6. zu einem Satz die Umkehrung bilden
7. zwischen Satz und Kehrsatz unterscheiden und den Unterschied an Beispielen erklaren
mathematische Argumentationen (wie Erlauterungen, Begriindungen, Beweise)
nachvollziehen und entwickeln
8. mathematische Verfahren und ihre Vorgehensweisen erlautern und begriinden
9. beim Erlautern und Begriinden unterschiedliche Darstellungsformen verwenden (verbal,
zeichnerisch, tabellarisch, formalisiert)
10. Beweise nachvollziehen und wiedergeben
11. bei mathematischen Beweisen die Argumentation auf die zugrunde liegende
Begriindungsbasis zurlickfliihren
12. ausgehend von einer Begrindungsbasis durch zulassige Schlussfolgerungen eine
mehrschrittige Argumentationskette aufbauen
13. Aussagen auf ihren Wahrheitsgehalt priifen und Beweise fuihren
14. Beziehungen zwischen mathematischen Satzen aufzeigen
8 Prozessbezogene Kompetenzen

Informatik, Mathematik, Physik (IMP) — Profilfach
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222 Probleme losen

Die Schiilerinnen und Schiiler analysieren Probleme und bearbeiten sie planvoll und systematisch.
Sie wahlen geeignete Strategien zur Problemlosung aus und wenden diese an. Sie lberpriifen
Losungen und reflektieren Losungsideen und Losungswege.

Probleme analysieren

1. das Problem mit eigenen Worten beschreiben

2. Informationen aus den gegebenen Texten, Bildern und Diagrammen entnehmen
und auf ihre Bedeutung fiir die Problemlésung bewerten

3. durch Verwendung verschiedener Darstellungen (informative Figur, verbale Beschreibung,
Tabelle, Graph, symbolische Darstellung, Koordinaten) das Problem durchdringen
oder umformulieren

4. Hilfsmittel und Informationsquellen (zum Beispiel Formelsammlung, Taschenrechner,
Computerprogramme, Internet) nutzen

Strategien zum Problemldsen auswahlen, anwenden und daraus einen Plan zur Lésung entwickeln

5. durch Untersuchung von Beispielen und systematisches Probieren zu Vermutungen kommen
und diese auf Plausibilitat Gberprifen

6. das Problem durch Zerlegen in Teilprobleme oder das Einfiihren von Hilfsgr63en oder
Hilfslinien vereinfachen

7. mit formalen Rechenstrategien (unter anderem Aquivalenzumformung von Gleichungen
und Prinzip der Substitution) Probleme auf algebraischer Ebene bearbeiten

8. das Aufdecken von Regelmalligkeiten oder mathematischen Mustern fiir die Problemlésung
nutzen

9. durch Vorwarts- oder Riickwartsarbeiten Losungsschritte finden
10. Sonderfalle oder Verallgemeinerungen untersuchen
11. das Problem auf Bekanntes zurlickfiihren oder Analogien herstellen

12. Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Teilgebieten der Mathematik zum Losen nutzen

die Losung uberpriifen und den Losungsprozess reflektieren

13. Ergebnisse, auch Zwischenergebnisse, auf Plausibilitat oder an Beispielen priifen
14. kritisch priifen, inwieweit eine Problemlésung erreicht wurde
15. Fehler analysieren und konstruktiv nutzen

16. Losungswege vergleichen

Prozessbezogene Kompetenzen 9
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223 Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler bearbeiten realitaitsbezogene Fragestellungen, indem sie deren Struktur
analysieren, sie vereinfachen und Annahmen treffen. Sie libersetzen die Situation in ein mathemati-
sches Modell, finden im mathematischen Modell ein Ergebnis und interpretieren es in der Realsituation.
Sie Uberprifen das Ergebnis im Hinblick auf Stimmigkeit und Angemessenheit. Sie diskutieren die
Tragweite von durch Modellierung gewonnenen Prognosen kritisch.

Realsituationen analysieren und aufbereiten

1. wesentliche Informationen entnehmen und strukturieren
2. erganzende Informationen beschaffen und dazu Informationsquellen nutzen

3. Situationen vereinfachen

mathematisieren

4. relevante GrolRen und ihre Beziehungen identifizieren

5. die Beziehungen zwischen diesen Grél3en mithilfe von Variablen, Termen, Gleichungen,
Funktionen, Figuren, Diagrammen, Tabellen oder Zufallsversuchen beschreiben

6. Grundvorstellungen zu mathematischen Operationen nutzen und die Eignung
mathematischer Verfahren einschatzen

7. zu einer Situation passende mathematische Modelle (zum Beispiel arithmetische
Operationen, geometrische Modelle, Terme und Gleichungen, stochastische Modelle)
auswahlen oder konstruieren

im mathematischen Modell arbeiten

8. Hilfsmittel verwenden

9. rechnen, mathematische Algorithmen oder Konstruktionen ausfiihren

interpretieren und validieren

10. die Ergebnisse aus einer mathematischen Modellierung in die Realitat Gibersetzen

11. die aus dem mathematischen Modell gewonnene Losung in der jeweiligen Realsituation
Gberprifen

12. die aus dem mathematischen Modell gewonnene Losung bewerten und gegebenenfalls
Uberlegungen zur Verbesserung der Modellierung anstellen

10 Prozessbezogene Kompetenzen
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2.24 Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der

Mathematik umgehen

Die Schiilerinnen und Schiiler arbeiten flexibel mit symbolischen Darstellungen mathematischer

Objekte, wie zum Beispiel Variablen, Gleichungen oder Diagrammen. Sie setzen Algorithmen, Hilfs-

mittel und symbolische, formale, grafische oder verbale Darstellungen problemangemessen ein.

Sie

beherrschen und reflektieren Verfahren und kennen Regeln und die Bedingungen ihrer

Anwendung.

mit symbolischen und formalen Darstellungen der Mathematik arbeiten

. zwischen natirlicher Sprache und symbolisch-formaler Sprache der Mathematik wechseln

. mathematische Darstellungen zum Strukturieren von Informationen, zum Modellieren und

. zwischen verschiedenen mathematischen Darstellungen wechseln

zum Problemlosen auswahlen und verwenden

mathematische Verfahren einsetzen

. Berechnungen ausfiihren
. Routineverfahren anwenden und miteinander kombinieren

. Algorithmen reflektiert anwenden

N o o b

Ergebnisse und die Eignung des Verfahrens kritisch prifen

Hilfsmittel sinnvoll und verstandig einsetzen

. Hilfsmittel (zum Beispiel Formelsammlung, Geodreieck und Zirkel, Taschenrechner, Software)

. Taschenrechner und mathematische Software (Tabellenkalkulation, Dynamische

10.

problemangemessen auswahlen und einsetzen

Geometriesoftware) bedienen und zum Explorieren, Problemldsen und Modellieren einsetzen

Ergebnisse, die unter Verwendung eines Taschenrechners oder Computers gewonnen
wurden, kritisch prufen

Prozessbezogene Kompetenzen 11
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2.25 Kommunizieren

Die Schiilerinnen und Schiiler fithren Dialoge und Diskussionen tiber mathematische Themen. Sie
dokumentieren Uberlegungen und prasentieren mathematische Sachverhalte in schriftlicher oder
verbaler Form, auch unter Nutzung geeigneter Medien. Sie setzen sich mit Texten und miindlichen
AuRerungen anderer zu mathematischen Themen kritisch und sachbezogen auseinander.

Uberlegungen, Losungswege und Ergebnisse darstellen

1. mathematische Einsichten und Losungswege schriftlich dokumentieren oder mundlich
darstellen und erlautern

2. ihre Ergebnisse strukturiert prasentieren

3. eigene Uberlegungen in kurzen Beitrdgen sowie selbststandige Problembearbeitungen
in Vortragen verstandlich darstellen

4. bei der Darstellung ihrer Ausflihrungen geeignete Medien einsetzen

die Fachsprache angemessen und korrekt verwenden

5. vorlaufige Formulierungen zu fachsprachlichen Formulierungen weiterentwickeln

6. ihre Ausfihrungen mit geeigneten Fachbegriffen darlegen

mathematische Aussagen interpretieren und einordnen

7. aus Quellen (Texten, Bildern und Tabellen) und aus AuBerungen anderer mathematische
Informationen entnehmen

8. AuRerungen und Informationen analysieren und beurteilen

12 Prozessbezogene Kompetenzen
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230 PHYSIK

Die Kompetenzbereiche 2.31-2.33 beziehen sich auf den Teilbereich Physik innerhalb von IMP.
Sie sind identisch mit den prozessbezogenen Kompetenzen 2.1-2.3 des Faches Physik.

231 Erkenntnisgewinnung

Die Schiilerinnen und Schiiler beobachten und beschreiben Phanomene und leiten daraus Fragen
ab, die sie physikalisch untersuchen konnen. Sie wenden naturwissenschaftliche Arbeitsweisen an,
das heiRt, sie planen an geeigneten Stellen Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen, fiihren
Experimente durch, werten diese aus und dokumentieren ihre Ergebnisse. In ihren Beschreibungen
unterscheiden sie zwischen realen Erfahrungen und konstruierten Modellen, erkennen Analogien und
verwenden Modelle zur Erklarung physikalischer Phanomene.

zielgerichtet experimentieren

1. Phanomene und Experimente zielgerichtet beobachten und ihre Beobachtungen beschreiben
2. Hypothesen zu physikalischen Fragestellungen aufstellen

3. Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen planen (unter anderem vermutete
EinflussgroRen getrennt variieren)

4. Experimente durchfiihren und auswerten, dazu gegebenenfalls Messwerte erfassen

5. Messwerte auch digital erfassen und auswerten (unter anderem Messwerterfassungssystem,
Tabellenkalkulation)

modellieren und mathematisieren

6. mathematische Zusammenhange zwischen physikalischen GréBen herstellen und tberprifen
7. aus proportionalen Zusammenhangen Gleichungen entwickeln

8. mathematische Umformungen zur Berechnung physikalischer Gro3en durchfiihren

9

. zwischen realen Erfahrungen und konstruierten, idealisierten Modellvorstellungen
unterscheiden (unter anderem Unterschied zwischen Beobachtung und Erklarung)

10. Analogien beschreiben und zur Lésung von Problemstellungen nutzen

11. mithilfe von Modellen Phanomene erklaren und Hypothesen formulieren

Wissen erwerben und anwenden

12. Sachtexte mit physikalischem Bezug sinnentnehmend lesen

13. ihr physikalisches Wissen anwenden, um Problem- und Aufgabenstellungen zielgerichtet
zu l6sen

14. an aul3erschulischen Lernorten Erkenntnisse gewinnen beziehungsweise ihr Wissen
anwenden

Prozessbezogene Kompetenzen 13
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232 Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiiler tauschen sich tiber physikalische Erkenntnisse und deren Anwendungen
unter angemessener Verwendung der Fachsprache und fachtypischer Darstellungen aus. Sie unter-
scheiden zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Beschreibung. Dabei beschreiben sie
physikalische Sachverhalte zunehmend auch mithilfe mathematischer Darstellungsformen. Sie
wahlen Informationen aus verschiedenen Quellen zur Bearbeitung von Problemen aus. Sie disku-
tieren Sachverhalte unter physikalischen Gesichtspunkten, dokumentieren ihre Ergebnisse und
prasentieren diese adressatengerecht.

Erkenntnisse verbalisieren

1. zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Beschreibung unterscheiden

2. funktionale Zusammenhange zwischen physikalischen Gré3en verbal beschreiben
(zum Beispiel , je-desto”-Aussagen) und physikalische Formeln erldutern (zum Beispiel
Ursache-Wirkungs-Aussagen, unbekannte Formeln)

3. sich Uber physikalische Erkenntnisse und deren Anwendungen unter Verwendung der
Fachsprache und fachtypischer Darstellungen austauschen (unter anderem Unterscheidung
von GroRe und Einheit, Nutzung von Prafixen und Normdarstellung)

4. physikalische Vorgdnge und technische Gerate beschreiben (zum Beispiel zeitliche Ablaufe,
kausale Zusammenhange)

Erkenntnisse dokumentieren und prasentieren

5. physikalische Experimente, Ergebnisse und Erkenntnisse — auch mithilfe digitaler Medien -
dokumentieren (zum Beispiel Skizzen, Beschreibungen, Tabellen, Diagramme und Formeln)

6. Sachinformationen und Messdaten aus einer Darstellungsform entnehmen und in andere
Darstellungsformen tberflihren (zum Beispiel Tabelle, Diagramm, Text, Formel)

7. in unterschiedlichen Quellen recherchieren, Erkenntnisse sinnvoll strukturieren, sachbezogen
und adressatengerecht aufbereiten sowie unter Nutzung geeigneter Medien prasentieren

14 Prozessbezogene Kompetenzen
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233 Bewertung

Informatik, Mathematik, Physik (IMP) — Profilfach

Die Schiilerinnen und Schiiler zeigen an Beispielen die Chancen und Grenzen physikalischer

Sichtweisen bei inner- und auf3erfachlichen Kontexten auf. Sie vergleichen und bewerten alterna-

tive technische Losungen. Sie nutzen physikalisches Wissen zum Bewerten von Risiken und

SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten, im Alltag und bei modernen Technologien. Sie benen-

nen Auswirkungen physikalischer Erkenntnisse in historischen und gesellschaftlichen Zusammen-

hangen. Die Schiilerinnen und Schiiler bewerten Informationen und priifen sie auf ihre Relevanz.

physikalische Arbeitsweisen reflektieren

. bei Experimenten relevante von nicht relevanten Einflussgro3en unterscheiden

. Ergebnisse von Experimenten bewerten (Messfehler, Genauigkeit, Ausgleichsgerade,

mehrfache Messung und Mittelwertbildung)

3. Hypothesen anhand der Ergebnisse von Experimenten beurteilen

. Grenzen physikalischer Modelle an Beispielen erlautern

Informationen bewerten

. Informationen aus verschiedenen Quellen auf Relevanz priifen

. Darstellungen in den Medien anhand ihrer physikalischen Erkenntnisse kritisch betrachten

(zum Beispiel Filme, Zeitungsartikel, pseudowissenschaftliche Aussagen)

Chancen und Risiken diskutieren

1.
12.

Risiken und SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten und im Alltag mithilfe ihres
physikalischen Wissens bewerten

. Chancen und Risiken von Technologien mithilfe ihres physikalischen Wissens bewerten
. Technologien auch unter sozialen, dkologischen und 6konomischen Aspekten diskutieren

10.

im Bereich der nachhaltigen Entwicklung personliche, lokale und globale MaRnahmen
unterscheiden und mithilfe ihres physikalischen Wissens bewerten

historische Auswirkungen physikalischer Erkenntnisse beschreiben

Geschlechterstereotype bezliglich Interessen und Berufswahl im naturwissenschaftlich-
technischen Bereich diskutieren

Prozessbezogene Kompetenzen

15
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3. Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen

33 Klasse 11l

331 Informatik

33.11 Datenund Codierung

— keine neuen Teilkompetenzen in Klasse 10 —

33.12 Algorithmen

Die Schiulerinnen und Schiiler nutzen mehrdimensionale Arrays — unter anderem zur Speicherung
von Bilddaten (Bitmaps). Sie implementieren Algorithmen zur Bearbeitung von Rastergrafiken (zum
Beispiel Helligkeitsveranderung, Histogramm). Zum Einlesen beziehungsweise Speichern konnen
geeignete Bibliotheken zum Einsatz kommen. Sie implementieren interaktive Programme mit einer

einfachen grafischen Benutzerschnittstelle.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) mehrdimensionale Arrays zur Speicherung von gleichartigen Daten in einer textuellen
Programmiersprache verwenden

2.1 Strukturieren und Vernetzen 4

2.12 Modellieren und Implementieren 6
I] 3.1.1.2 Algorithmen (3)
Il 3.2.1.2 Algorithmen (4)

(2) in einer textuellen Programmiersprache Algorithmen zur Bearbeitung von Bitmaps
implementieren (zum Beispiel Grauwerte zahlen, verandern, Kontrast erhéhen,
auch Mehrpixeloperationen wie Weichzeichnen)

2.1 Strukturieren und Vernetzen 4
2.13 Kommunizieren und Kooperieren 4

(3) ein interaktives Programm (zum Beispiel App, Webanwendung, Desktopanwendung) mit
einer einfachen grafischen Benutzerschnittstelle (zum Beispiel mit Buttons, Texteingabe
und Ausgabe) implementieren, je nach Sprache unter Verwendung geeigneter (didaktischer)
Toolkits und/oder GUI-Builder

2.1 Strukturieren und Vernetzen 7
2.12 Modellieren und Implementieren 7,9, 13

BO Einschatzung und Uberpriifung eigener Fahigkeiten und Potenziale; Fachspezifische und handlungsorientierte
Zugange zur Arbeits- und Berufswelt

PG Selbstregulation und Lernen

16 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11
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33.13 Rechnerund Netze

Die Schiilerinnen und Schiiler lernen die logischen Gatter als Grundbausteine kennen, mit der digi-
tale Logik realisiert werden kann. Ausgehend von logischen Gattern und deren Wahrheitstafeln
werden mehrere Gatter zu immer komplexeren Bausteinen (Halbaddierer, Volladdierer, Mehrbitaddierer)
kombiniert. So erfahren die Schiilerinnen und Schiiler, wie sich prinzipiell beliebig komplexe
Schaltnetze aus den Basisgattern kombinieren lassen. Bistabile Bauteile als Bitspeicher stellen die
Grundlage der Datenspeicherung in Chips/Rechnern dar.

Ebenso wie Basisgatter zu komplexeren Bauteilen kombiniert werden, lassen sich auch ganze Rechner
zu Netzwerken zusammenschalten. Das Grundproblem des Datentransports liber mehrere Knoten
(Routing) wird in einer geeigneten Simulationsumgebung nachgestellt und in verschiedenen Szenarien
simuliert. Mechanismen wie Subnetting oder die Namensauflosung per Domain Name System geben
Einblick in die Funktionsweise des Internets.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Wahrheitstafeln von einfachen Schaltnetzen ermitteln

I] 3.2.2.2 Aussagenlogik und Graphen (1), (2)
I] 3.2.3.1 Elektrodynamik und Informationsverarbeitung (1)

(2) Schaltnetze in einer geeigneten Simulationsumgebung entwerfen und untersuchen

2.12 Modellieren und Implementieren 7

(3) erlautern, wie die logischen Gatter AND, OR, NOT, NAND, NOR und XOR aus gegebenen
Basisgattern (zum Beispiel NAND) kombiniert werden konnen

I] 3.2.2.2 Aussagenlogik und Graphen (1), (2)
I] 3.2.3.1 Elektrodynamik und Informationsverarbeitung (1)

(4) zu einer gegebenen Wahrheitstafel (mehrere Eingange) ein Schaltnetz entwerfen

2.1 Strukturieren und Vernetzen 3

(5) Aufbau und Funktion von Halbaddierer und Volladdierer beschreiben und daraus einen
Mehrbitaddierer erstellen

(6) Aufbau und Funktion eines bistabilen Bauteils (zum Beispiel Latch, Flipflop) beschreiben

(7) Schemata beschreiben, mit denen eine Unterscheidung von Adressen in Netzwerken nach
lokal/global mdéglich ist (zum Beispiel Subnetzmaske in IP-Netzen, Vorwahl im Telefonnetz,
Landerkennung bei Postanschrift)

MB Informationstechnische Grundlagen; Kommunikation und Kooperation

(8) das Problem des Routings zwischen Netzen erldutern und in einer geeigneten Simulations-
umgebung ein Routingszenario durchfiihren

(9) das Prinzip der Namensauflésung von globalen Domainnamen erklaren und in einer
geeigneten Simulationsumgebung ein Namensauflésungsszenario durchfiihren

MB Informationstechnische Grundlagen; Kommunikation und Kooperation
PG Selbstregulation und Lernen

BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt; Informationen tber Berufe,
Bildungs-, Studien- und Berufswege

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11 17
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3314 Informationsgesellschaft und Datensicherheit

Digitale Kommunikation erfordert haufig einen verschliusselten Datenaustausch zwischen den
Kommunikationspartnern (zum Beispiel beim Einkaufen in Webshops oder beim Nachrichtenaustausch
mit Messengerdiensten). Die Schiilerinnen und Schiiler lernen, dass ein asymmetrisches Verfahren
in diesen Situationen einen sicheren, unmittelbaren Schliisselaustausch gewahrleisten kann. Sie
setzen private und o6ffentliche Schliissel sicher zum Signieren und Verschliisseln von Nachrichten
ein.

Der , Man-in-the-Middle“-Angriff veranschaulicht den Schiilerinnen und Schiilern, dass eine
Zertifizierung der veroffentlichten Schliissel notwendig ist. Sie werden befahigt, bei ihrer Internet-
Kommunikation auf den sicheren Datenaustausch (zum Beispiel Signatur von Webseiten) zu achten.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) das Konzept der asymmetrischen Verschllisselung (privater/6ffentlicher Schliissel) erklaren
(keine mathematischen Grundlagen!)

I] 3.3.2.1 Mathematische Grundlagen der Kryptologie

(2) erklaren, wie Nachrichten mit asymmetrischer Verschliisselung signiert werden kdnnen

I] 3.3.2.1 Mathematische Grundlagen der Kryptologie (1)

(3) die Verschliisselung, Entschliisselung und Signierung eigener Nachrichten mit einem
geeigneten (didaktischen) Tool durchfiihren

2.14  Analysieren und Bewerten 5, 8
MB Informationelle Selbstbestimmung und Datenschutz; Informationstechnische Grundlagen
PG Selbstregulation und Lernen

(4) asymmetrische und symmetrische Verschliisselung vergleichen (Schliisselverwaltung,
Schlisseltausch, Geschwindigkeit)

(5) die Notwendigkeit eines Zertifizierungssystems flir die éffentlichen Schliissel erlautern

BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugéange zur Arbeits- und Berufswelt

18 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11
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3.3.2 Mathematik

3321 Mathematische Grundlagen der Kryptologie

Die Schiilerinnen und Schiiler erweitern ihre Kenntnisse liber die Modulo-Operation. Sie erarbeiten
Regeln fiir die modularen Rechenoperationen und nutzen diese zur Beschreibung von einfachen
Verschlusselungsverfahren durch modulare Addition und Multiplikation. Mithilfe des modularen
Potenzierens vollziehen sie an einfachen Zahlenbeispielen das Prinzip der asymmetrischen
Verschliisselung nach.

Die Anwendung der Modulo-Operation auf symmetrische und asymmetrische Verschliisselungsverfahren
befahigt die Schiilerinnen und Schiiler, diese Verfahren vergleichend zu beurteilen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Rechenregeln a mod ¢+ b mod ¢ = (a+b) mod ¢ und a mod ¢-bmod ¢ = (a-b) mod ¢
erlautern und anwenden

2.22 Probleme I6sen 7

(2) einfache lineare Kongruenzgleichungen mithilfe des Euklidischen Algorithmus |6sen

(3) das Céasar-Verfahren mithilfe von Begriffen aus der Modulo-Rechnung beschreiben
(modulare Addition) und exemplarisch durchfiihren

E INF7  3.1.4 Informationsgesellschaft und Datensicherheit (2)

(4) die modulare Multiplikation nutzen, um Nachrichten zu verschliisseln

(5) das modulare Inverse der Multiplikation mithilfe der Losung des erweiterten Euklidischen
Algorithmus be