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I. Der Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen gilt fiir die Klassenstufen
11 bis 13 der Gemeinschaftsschule.

II. Der Bildungsplan tritt am 1. August 2016 mit der MaB3gabe in Kraft, dass er erstmals
fiir die Schiilerinnen und Schiiler Anwendung findet, die im Schuljahr 2016/2017 in die
Klassen 5 und 6 eintreten.
Abweichend hiervon tritt der Fachplan Literatur und Theater am 1. August 2016 mit der
MafBigabe in Kraft, dass er erstmals fiir Schiilerinnen und Schiiler Anwendung findet, die
im Schuljahr 2019/2020 in die Jahrgangsstufe 1 eintreten.

K.u.U, LPH 4/2016

BEZUGSSCHLUSSEL FUR DIE BILDUNGSPLANE DER ALLGEMEIN BILDENDEN SCHULEN 2016

Reihe Bildungsplan Bezieher
A Bildungsplan der Grundschule Grundschulen, Schule besonderer Art Heidelberg, alle sonderpiadagogischen
Bildungs- und Beratungszentren
S Gemeinsamer Bildungsplan der Werkrealschulen/Hauptschulen, Realschulen, Gemeinschaftsschulen, Schulen
Sekundarstufe I besonderer Art, alle sonderpadagogischen Bildungs- und Beratungszentren
G Bildungsplan des Gymnasiums allgemein bildende Gymnasien, Schulen besonderer Art, sonderpadagogische

Bildungs- und Beratungszentren mit Forderschwerpunkt Schiiler in ldngerer
Krankenhausbehandlung, sonderpadagogisches Bildungs- und Beratungszentrum
mit Internat mit Forderschwerpunkt Horen, Stegen

(0] Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen
Gemeinschaftsschulen

Nummerierung der kommenden Bildungsplane der allgemein bildenden Schulen:

LPH 1/2016 Bildungsplan der Grundschule, Reihe A Nr. 10

LPH 2/2016 Gemeinsamer Bildungsplan der Sekundarstufe I, Reihe S Nr. 1

LPH 3/2016 Bildungsplan des Gymnasiums, Reihe G Nr. 16

LPH 4/2016 Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen, Reihe O Nr. 1

Der vorliegende Fachplan Biologie ist als Heft Nr. 20 (Pflichtbereich) Bestandteil des Bildungsplans der Ober-
stufe an Gemeinschaftschulen, der als Bildungsplanheft 4/2016 in der Reihe O erscheint, und kann einzeln bei
der Neckar-Verlag GmbH bezogen werden.
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1. Hinweis zum Bildungsplan der Oberstufe
an Gemeinschaftsschulen

Grundlage fiir den Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen ist der Bildungsplan des Gym-
nasiums. Dabei entsprechen die Klassen 11 bis 13 der Gemeinschaftsschule den Klassen 10 bis 12 des
allgemein bildenden Gymnasiums.

Fir die Klasse 11 der Gemeinschaftsschule sind die Kompetenzen und Inhalte der Bildungsstandards
der Klassen 9/10 des Bildungsplans des Gymnasiums maf3gebend. In den Bildungsstandards der Klas-
sen 9/10 des allgemein bildenden Gymnasiums sind jene Kompetenzen und Inhalte durch Unter-
streichungen beziehungsweise Sternchen kenntlich gemacht, die Gber den Mittleren Schulabschluss
hinausgehen. Diese besonders kenntlich gemachten Kompetenzen und Inhalte werden in der Gemein-
schaftsschule in Klasse 11 unterrichtet.

Fachspezifische Hinweise zu den einzelnen Fachern werden in den jeweiligen Leitgedanken zum Kom-

petenzerwerb im Bildungsplan des Gymnasiums gegeben.

Der Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen basiert auf dem Bildungsplan des Gymnasi-
ums, das heil3t im vorliegenden Plan sind séamtliche Angaben — mit Ausnahme der Kapitelliberschriften
—unverandert aus den Gymnasialplanen ibernommen und daher von der Lehrkraft gegebenenfalls auf
die abweichenden Klassenstufen zu tbertragen.

Hierunter fallen beispielsweise Angaben (Kompetenzbeschreibungen, Anhange etc.), die explizit Klas-
senstufen nennen oder Verweise auf Passagen, die aullerhalb des Bildungsplans der Oberstufe an
Gemeinschaftsschulen liegen. Verweise auf Facher, die nur am Gymnasium erteilt werden, haben fir
diesen Bildungsplan keine Bedeutung.

Hinweis zum Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen 3



Bildungsplan 2016 — Oberstufe an Gemeinschaftsschulen Biologie

2. PI’OZCSSbCZOgCﬂC KOHIPCtCIlZCIl

21 Erkenntnisgewinnung

Die Schilerinnen und Schiiler setzen sich mit biologischen Fragestellungen auseinander und sind
in der Lage, diese mithilfe von Experimenten und weiteren fachspezifischen Methoden zu bearbei-
ten und mit Modellen zu erklaren. Sie nutzen hierzu auch auRerschulische Lernorte wie schulnahe
Lebensraume, Umweltzentren, botanische und zoologische Garten oder Naturkundemuseen sowie
Schulgelande mit Teich oder Schulgarten.

biologische Arbeitstechniken anwenden

1. ein Mikroskop bedienen, mikroskopische Praparate herstellen und darstellen
Morphologie und Anatomie von Lebewesen und Organen untersuchen

Lebewesen kriteriengeleitet vergleichen und klassifizieren

DN

mit Bestimmungshilfen haufig vorkommende Arten bestimmen

Experimente planen, durchfiihren und auswerten

Fragestellungen und begriindete Vermutungen zu biologischen Phanomenen formulieren
Beobachtungen und Versuche durchflihren und auswerten
Arbeitsgerate benennen und sachgerecht damit umgehen

Hypothesen formulieren und zur Uberpriifung geeignete Experimente planen

© ® N o o

qualitative und einfache quantitative Experimente durchflihren, protokollieren und auswerten

10. aus Versuchsergebnissen allgemeine Aussagen ableiten

mit Modellen arbeiten

11. Struktur- und Funktionsmodelle zur Veranschaulichung anwenden

12. ein Modell zur Erklarung eines Sachverhalts entwickeln und gegebenenfalls modifizieren
13. Wechselwirkungen mithilfe von Modellen erklaren

14. die Speicherung und Weitergabe von Information mithilfe geeigneter Modelle beschreiben

15. die Aussagekraft von Modellen beurteilen

q Prozessbezogene Kompetenzen
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2.2  Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiiler werten Informationen zu biologischen Fragestellungen aus verschie-
denen Quellen aus, dokumentieren diese und tauschen sich dariiber aus. Biologische Sachverhal-
te stellen sie mit geeigneten Prasentationstechniken und -medien dar. Sie konnen fachbezogenes
Feedback geben und mit Kritik umgehen.

Informationen beschaffen und aufarbeiten

1. zu biologischenThemen in unterschiedlichen analogen und digitalen Quellen recherchieren

2. Informationen zu biologischen Fragestellungen zielgerichtet auswerten und verarbeiten,
hierzu nutzen sie auch aul3erschulische Lernorte

3. Informationen ausTexten, Bildern, Tabellen, Diagrammen oder Grafiken entnehmen
4. biologische Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache beschreiben oder erklaren

5. Zusammenhdnge zwischen Alltagssituationen und biologischen Sachverhalten herstellen
und dabei bewusst die Fachsprache verwenden

6. den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit dokumentieren

7. komplexe biologische Sachverhalte mithilfe von Schemata, Grafiken, Modellen oder
Diagrammen anschaulich darstellen

Informationen austauschen

8. adressatengerecht prasentieren
9. sich selbst und andere in ihrer Individualitat wahrnehmen und respektieren
10. ihren Standpunkt zu biologischen Sachverhalten fachlich begriindet vertreten

11. fur die Arbeit imTeam Verantwortung tibernehmen, gemeinsam planen, strukturieren
und reflektieren

Prozessbezogene Kompetenzen 5
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23 Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen bei verschiedenen biologischen Themen deren gesellschaft-
liche Bedeutung. Ihr Fachwissen ermaoglicht ihnen eine multiperspektivische Betrachtung und befa-
higt sie, unterschiedliche Standpunkte begriindet zu bewerten.

biologische Sachverhalte einordnen

1. inihrer Lebenswelt biologische Sachverhalte erkennen

Bezlige zu anderen Unterrichtsfachern herstellen

die Aussagekraft von Darstellungen in Medien bewerten

zwischen naturwissenschaftlichen und ethischen Aussagen unterscheiden

Aussagen zu naturwissenschaftlichen Themen kritisch prifen

o ok~ 0w DN

die Wirksamkeit von Losungsstrategien bewerten

Anwendungen und Folgen biologischer Forschungsergebnisse ethisch bewerten

7. Anwendungen und Folgen biologischer Forschungsergebnisse unter dem Aspekt des
Perspektivenwechsels beschreiben

8. Anwendungen und Folgen biologischer Forschungsergebnisse unter dem Aspekt einer
nachhaltigen Entwicklung beschreiben und beurteilen

9. Anwendungen und Folgen biologischer Forschungsergebnisse unter dem Aspekt der Wiirde
des Menschen bewerten

10. Anwendungen und Folgen biologischer Forschungsergebnisse unter dem Aspekt der
Verantwortung fiir die Natur beurteilen

11. den eigenen und auch andere Standpunkte begriinden

12. den Einfluss des Menschen auf Okosysteme im Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung
bewerten

13. ihr eigenes Handeln unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit bewerten

14. ihr eigenes Handeln unter dem Aspekt einer gesunden Lebensfiihrung bewerten

6 Prozessbezogene Kompetenzen
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3. Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen

33 Klassell

331 Evolution

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen die Entwicklung des Lebens anhand der Stammesgeschich-
te der Wirbeltiere nachvollziehen. Sie konnen die Veranderung von Arten und Entstehung neuer
Arten mit Darwins Evolutionstheorie erklaren. Sie konnen die stammesgeschichtliche Entwicklung
des Menschen beschreiben.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die unterschiedlichen Angepasstheiten der Wirbeltiere durch evolutive Entwicklung begriinden
(zum Beispiel Entwicklung der ersten Landwirbeltiere, der Vogel, der Saugetiere, der Bliitenpflanzen)

(2) Belege der stammesgeschichtlichen Verwandtschaft erlautern (zum Beispiel Homologie,
rudimentare Organe, Atavismen, Fossilien, Mosaiktypen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 3, 5
2.2 Kommunikation 3
2.3 Bewertung 1,5
E GEO 3.2.1.1 Grundlegende exogene Prozesse

(3) die Evolutionstheorie Darwins erldutern (Abstammung, Variabilitat, Uberproduktion,
Konkurrenz, natlirliche Auslese, Anpassung)

2.2 Kommunikation 4
BNE Komplexitat und Dynamik nachhaltiger Entwicklung

(4) die Evolution zum modernen Menschen anhand ausgewahlter Fossilfunde darstellen
2.1 Erkenntnisgewinnung 3, 5
2.2 Kommunikation 3, 4

332 Genetik

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen an einem einfachen Modell die Eigenschaften der DNA erlau-
tern. Sie konnen die Weitergabe von Erbinformation bei der Mitose und Meiose beschreiben und
vergleichen. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen erklaren, wie durch sexuelle Fortpflanzung Vari-
abilitat entsteht. Sie konnen die Vererbungsregeln auf einfache Erbgange anwenden Stammbaum-
analysen durchfiihren. Sie konnen Chancen und Risiken der Gentechnik bewerten.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Chromosomen als Trager der Erbinformation beschreiben

(2) erklaren, wie innerhalb des Zellzyklus durch Mitose und Zellteilung Tochterzellen mit
identischem Chromosomensatz entstehen

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11 7
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 11, 14
2.2 Kommunikation 3
I] 3.2.1  Zelle und Stoffwechsel
E NWT 3.2.4.3 Informationsverarbeitung (1)

(5) erklaren, wie das Geschlecht beim Menschen durch die Geschlechtschromosomen bestimmt
wird
2.1 Erkenntnisgewinnung 11, 14
2.2 Kommunikation 7
I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel
I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung

(8) Mutationen als Veranderungen der genetischen Information beschreiben und die Folgen an
Beispielen erldutern (zum Beispiel Mukoviszidose, Trisomie 21, Katzenschrei-Syndrom)

2.1 Erkenntnisgewinnung 14

2.2 Kommunikation 2, 3

2.3 Bewertung 9
E PH 3.3.4 Struktur der Materie
BTV Toleranz, Solidaritat, Inklusion, Antidiskriminierung
PG Wahrnehmung und Empfindung

(10) den moglichen Einsatz der Gentechnik beschreiben und beurteilen (zum Beispiel
Landwirtschaft, Medikamentenherstellung, Tierzucht)

2.2 Kommunikation 1, 2, 4, 8, 10
2.3 Bewertung 4,7, 12, 14
[@ eTH 3.2.4.1 Mensch und Umwelt (4)

BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung; Kriterien flir nachhaltigkeitsférdernde und
-hemmende Handlungen; Werte und Normen in Entscheidungssituationen

MB Information und Wissen
PG Erndhrung
VB Qualitat der Konsumgliter

8 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11
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333 Okologie

Die Schiilerinnen und Schiiler untersuchen und beschreiben ein Okosystem. Sie erfassen Daten
und werten diese aus. Sie erkennen Angepasstheiten an den Lebensraum und Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen. Sie kdnnen den Einfluss des Menschen auf ein Okosystem im Hinblick auf
eine nachhaltige Entwicklung bewerten. Die Schilerinnen und Schiiler konnen globale Herausfor-

derungen erkennen und mit lokalem Handeln verknipfen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Biosphare als System aus Okosystemen beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 6,7, 9, 13
2.2 Kommunikation 4

(3) abiotische Faktoren in einem schulnahen Okosystem untersuchen und ausgewéhlte
Organismen (zum Beispiel Zeigerorganismen) bestimmen

2.1 Erkenntnisgewinnung 3, 4
2.2 Kommunikation 6
2.3 Bewertung 10
[d NT 319 Okologie
E GEO 3.2.2.2 Klimazonen der Erde
BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

(4) die Angepasstheit von Lebewesen an Umweltfaktoren an ausgewahlten Beispielen erlautern
2.1 Erkenntnisgewinnung 13
2.3 Bewertung 1

(5) Nahrungskette und Nahrungsnetz vergleichend beschreiben und die Rolle von Produzenten,
Konsumenten und Destruenten fiir eine nachhaltige Existenz der Nahrungsbeziehung begriinden

(6) Beziehungen zwischen Lebewesen (Konkurrenz, Raduber-Beute-Beziehung, Parasitismus,
Symbiose) als Beispiele fiir biotische Faktoren erlautern

2.1 Erkenntnisgewinnung 13, 15

2.2 Kommunikation 5

2.3 Bewertung 8, 10

(7) eine Biomassepyramide beschreiben und mit dem Energiefluss erklaren

(8) den Kohlenstoff- oder Stickstoffkreislauf beschreiben und unter dem Aspekt der
Nachhaltigkeit erlautern (zum Beispiel fossile Brennstoffe, Dliingung)

2.1 Erkenntnisgewinnung 11, 13
2.2 Kommunikation 2, 3
2.3 Bewertung 8, 11, 13
E CH 3.2.2.1 Qualitative Aspekte chemischer Reaktionen (11)
E NWT 3.2.2.1 Energie in Natur und Technik
E NWT 3.2.3.4 Stoffstrome und Verfahren
BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11 9



Bildungsplan 2016 — Oberstufe an Gemeinschaftsschulen Biologie

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(9) konkrete Vorschlage fiir nachhaltiges Handeln an lokalen oder globalen Beispielen darstellen
und auf ihre Umsetzungsmaglichkeit hin untersuchen (zum Beispiel Auswirkungen von Neobiota,
Erhalt der Biodiversitat, Eingriffe des Menschen in ein Okosystem, lokale Natur- und Artenschutz-
mafRnahmen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 13, 15
2.2 Kommunikation 1,2,4,7,8,9, 10
2.3 Bewertung 5, 7, 8,10, 11, 12, 13
[@ eNT 319 Okologie
[d ETH 3.2.4.1 Mensch und Umwelt (2), (5)
E GEO 3.1.5.1 Analyse ausgewahlter Raume in Deutschland und Europa
E RRK 3.2.2 Welt und Verantwortung

BNE Kriterien fiir nachhaltigkeitsfordernde und -hemmende Handlungen; Werte und Normen in
Entscheidungssituationen

MB Information und Wissen
VB Umgang mit eigenen Ressourcen

10 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 11
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34 Klassen 12/13 (zweistiindiger Kurs)

34.1 System Zelle

Die Schiiler und Schiilerinnen erweitern ihre Kenntnisse von der Feinstruktur der Zellen anhand
elektronenmikroskopischer Bilder. Sie konnen Struktur und Funktion von Zellorganellen erlau-
tern, die Kompartimentierung der Zellen in verschiedene unabhangige Reaktionsraume beschrei-
ben und die Zelle als offenes System verstehen. Sie konnen Funktionen der Biomembran beschrei-
ben und den Strukturen zuordnen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Struktur und Funktion von Zellorganellen beschreiben (Zellkern, Mitochondrium, Chloroplast,
ER, Dictyosom, Lysosom, Ribosom, Vakuole)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1,5
2.2 Kommunikation 4
Il 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel

(4) Experimente zu Eigenschaften von Biomembranen (zum Beispiel Osmose, Plasmolyse)
durchfiihren und auswerten

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 6, 11
I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen — Klassen 12/13 (zweistlindiger Kurs) 11
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3.4.2 Biomolekiile und molekulare Genetik

Die Schulerinnen und Schiiler konnen die biologische Bedeutung von Proteinen und Nukleinsauren
erlautern und jeweils den Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion beschreiben. Dazu nut-
zen sie geeignete Modelle. Sie konnen die Wirkung verschiedener Faktoren auf die Enzymaktivi-
tat experimentell untersuchen. Die Schilerinnen und Schuler verstehen die Bedeutung der Replika-
tion und konnen beschreiben, wie die genetische Information zur Auspragung von Merkmalen fuhrt.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) den Bau von Makromolekilen (Proteine, Nukleinsauren) aus Grundbausteinen beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 11
2.2 Kommunikation 7
I] 3.2.2.1 Ernadhrung und Verdauung
M 332 Genetik
E CH 3.2.1.3 Bindungs- und Wechselwirkungsmodelle
E CH 3.3.2 Naturstoffe (5), (6)
[@cH 344 Naturstoffe (13), (14), (16)

(4) Bau und Eigenschaften eines Enzyms beschreiben und die Vorgange am aktiven Zentrum
an Modellen darstellen

(5) Experimente zur Untersuchung der Abhéangigkeit der Enzymaktivitat (zum Beispiel
Temperatur, pH-Wert, Substratkonzentration) planen, durchflihren und auswerten

(6) Hemmung (reversibel und irreversibel) und Regulation der Enzymaktivitat an Beispielen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 8, 9, 10
2.2 Kommunikation 7, 8, 11
l] 3.2.2.1 Erndhrung und Verdauung
[H cH 343 Saure-Base-Gleichgewichte (1)
E CH 3.4.4 Naturstoffe (17)
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugénge zur Arbeits- und Berufswelt
MB Kommunikation und Kooperation; Produktion und Prasentation
PG Ernahrung

(7) Strukturmerkmale der DNA (Komplementaritdt, Antiparallelitat, Doppelstrang) am Modell erklaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 11, 14
2.2 Kommunikation 3, 7

I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel

Il 3.3.2 Genetik

12 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen — Klassen 12/13 (zweistlindiger Kurs)
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343 Nervensystem

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen das Nervensystem als ein Organsystem charakterisieren,
das der schnellen Informationsverarbeitung dient. Sie konnen die Funktionen des Nervensystems
auf zellularer und molekularer Ebene erlautern. Sie konnen die Vorgange von der Reizaufnahme bis
zur Wahrnehmung an einem Beispiel beschreiben.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) die Aufnahme, Weiterleitung und Verarbeitung von Information als Zusammenspiel von
Organen im Uberblick beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 11
2.2 Kommunikation 4
M 321 Zelle und Stoffwechsel
l] 3.2.2.4 Informationssysteme

(3) die Entstehung von Ruhepotenzial und Aktionspotenzial erlautern
2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 7, 11, 15
2.2 Kommunikation 3, 4, 7

[@ cH 3.2.1.2 Stoffe und ihreTeilchen

(4) die Ubertragung der Erregung an der Synapse beschreiben

(5) die Vorgange bei der Reizaufnahme an einer Sinneszelle und derTransduktion in elektrische
Signale an einem Beispiel erlautern
2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 11
2.2 Kommunikation 1, 7, 8
Il 321  Zelle und Stoffwechsel
I] 3.2.2.4 Informationssysteme

(6) die Entstehung der Wahrnehmung im Gehirn an einem Beispiel erlautern
(zum Beispiel Sehwahrnehmung)

2.1 Erkenntnisgewinnung 14
2.2 Kommunikation 3, 5
I] 3.2.1  Zelle und Stoffwechsel
I] 3.2.2.4 Informationssysteme
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
PG Selbstregulation und Lernen; Wahrnehmung und Empfindung
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344 Molekularbiologische Verfahren und Gentechnik

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Werkzeuge und Methoden der Molekularbiologie erlautern.
Sie konnen ein Verfahren zur Herstellung transgener Organismen beschreiben. Sie konnen Chan-
cen und Risiken der Gentechnik in verschiedenen Anwendungsbereichen bewerten.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Werkzeuge und Verfahren der Molekularbiologie erlautern
(Restriktionsenzyme, Plasmide, PCR, Gelelektrophorese)

2.1 Erkenntnisgewinnung 11
2.2 Kommunikation 3, 7
I] 3.3.2 Genetik

(3) ein Verfahren zur Herstellung transgener Organismen erlautern
(Isolierung und Transfer von Genen, Selektion transgener Organismen)

(4) Chancen und Risiken von gentechnisch verdnderten Organismen bewerten
(Medizin, Landwirtschaft)

2.2 Kommunikation 3, 10
2.3 Bewertung 3,4, 8
E ETH 3.3.4.1 Verantwortungsethik (5)
E ETH 3.4.4.1 Verantwortungsethik (5)
E RRK 3.5.2 Welt und Verantwortung (3)
BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung
MB Information und Wissen
VB Qualitat der Konsumguter

(5) Therapieansatze der modernen Medizin beschreiben
2.2 Kommunikation 4, 10
2.3 Bewertung 3,4,6,9, 10, 11

l] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel

Il 3.3.2 Genetik

BTV Wertorientiertes Handeln

MB Information und Wissen
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345 Reproduktionsbiologie

Die Schilerinnen und Schiiler konnen die geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung
vergleichen. Sie konnen moderne Methoden der Reproduktionsbiologie beschreiben und Chancen
und Risiken verschiedene Methoden der Pranataldiagnostik bewerten.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung vergleichen

2.2 Kommunikation 1, 10

2.3 Bewertung 4,7, 9, 11
I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung
E ETH 3.3.4.1 Verantwortungsethik (5)
E REV 3.5.2 Welt und Verantwortung
E RRK  3.4.2 Welt und Verantwortung
E RRK  3.5.2 Welt und Verantwortung
BTV Wertorientiertes Handeln
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3.4.6 Evolution und Okologie

Aufbauend auf die Evolutionstheorie von Darwin konnen die Schiilerinnen und Schiler die Artbil-
dung und die Entstehung von Angepasstheiten mithilfe der synthetischen Evolutionstheorie erkla-
ren. Sie verstehen die Biodiversitit als genetische Vielfalt, Artenvielfalt und Vielfalt an Okosyste-
men. Dabei wird ihnen die Bedeutung der Biodiversitat und die besondere Verantwortung des
Menschen fur deren Erhaltung bewusst.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Belege flir stammesgeschichtliche Verwandtschaft beschreiben (morphologische Merkmale,
DNA-Analyse) und zur Konstruktion von Stammbaumen nutzen

(2) den Einfluss der Evolutionsfaktoren (Mutation, Rekombination, Selektion und Isolation) auf
den Genpool und die Artbildung nach der synthetischen Evolutionstheorie beschreiben

(3) die Artbildung und die Entstehung von Angepasstheiten im Sinne der synthetischen
Evolutionstheorie erklaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 3, 13
2.2 Kommunikation 4, 7

I] 3.3.1 Evolution

Il 3.3.2 Genetik

(4) Biodiversitat auf verschiedenen Ebenen als genetische Vielfalt, Artenvielfalt und Vielfalt an
Okosystemen erldutern

(5) die Verantwortung des Menschen zur Erhaltung der Biodiversitat und die Notwendigkeit
einer nachhaltigen Entwicklung erlautern (zum Beispiel Bevolkerungswachstum, dkologischer
FuBabdruck, nachwachsende Rohstoffe)

2.1 Erkenntnisgewinnung 3
2.2 Kommunikation 1, 3, 4
2.3 Bewertung 1, 8, 10, 12
[ ETH 3.4.1.1 Freiheit und Naturalismus
[d eTH 3.4.1.2 Freiheit und Anthropologie
E ETH 3.4.2.2 Gerechtigkeit und Recht
E GEO 3.5.2.5 Prozesse in der Pedosphare
E REV 3.4.2 Welt und Verantwortung
BNE Komplexitdt und Dynamik nachhaltiger Entwicklung
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35 Klassen 12/13 (vierstiindiger Kurs)

35.1 System Zelle

3511 Zellorganellen

Die Schiilerinnen und Schiiler erweitern ihre Kenntnisse von der Feinstruktur der Zellen anhand
elektronenmikroskopischer Bilder. Sie konnen Struktur und Funktion von Zellorganellen erlautern
und die Kompartimentierung der Zellen in verschiedene unabhangige Reaktionsraume begriunden.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Struktur und Funktion von Zellorganellen erlautern (Zellkern, Mitochondrium, Chloroplast,
ER, Dictyosom, Lysosom, Ribosom, Vakuole)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.2 Kommunikation 4
I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel
MB Information und Wissen

(4) Prokaryoten und Eukaryoten beziiglich Struktur und Kompartimentierung vergleichen
2.1 Erkenntnisgewinnung 5

Il 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel

I] 3.3.1 Evolution

3512 Biomembran

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen ausgehend von experimentellen Ergebnissen Modelle zur
Biomembran entwickeln. Die Kenntnis Uber die Struktur ermoglicht ihnen Riickschliisse auf die
Eigenschaften von Biomembranen zu ziehen. Auf der Basis der Struktur-Funktions-Zusammenhan-
ge konnen sie sowohl die Begrenzung als auch den Stoffaustausch erlautern. Sie verstehen die
Zelle als offenes System.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) mithilfe experimenteller Befunde Modelle zum Bau der Biomembran bewerten

(2) Experimente zu Eigenschaften von Biomembranen durchfiihren und auswerten
(unter anderem zur Osmose)

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 9, 10, 12, 15
Il 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel
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3513 Stoffwechselprozesse

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen den Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion von
Zellorganellen bei der Stoff- und Energieumwandlung beschreiben. Sie konnen die Bedeutung von
ATP als universeller Energietrager in lebenden Systemen erklaren.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Stoffwechselprozesse Fotosynthese und Zellatmung als Reaktionsgleichungen mit
Summenformeln beschreiben.

(2) die Teilprozesse der Fotosynthese und der Zellatmung den Reaktionsrdaumen zuordnen und
im Hinblick auf die Energieumwandlung beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 12
2.2 Kommunikation 3, 7
2.3 Bewertung 1, 2
I] 3.2.1  Zelle und Stoffwechsel
I] 3.2.2.2 Atmung, Blut und Kreislaufsystem
E CH 3.2.2.3 Energetische Aspekte chemischer Reaktionen (2), (3)

(3) die energetischen Kopplung erlautern (ATP als Energielibertréger)
2.1 Erkenntnisgewinnung 12
2.2 Kommunikation 4

I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel

35.2 Biomolekiile und molekulare Genetik

3521 Biomolekiile

Die Schulerinnen und Schiiler konnen die Bedeutung von Makromolekiilen fur das Leben erlau-
tern. Sie konnen sowohl bei Proteinen als auch bei den Nukleinsduren den Zusammenhang zwi-
schen Struktur und Funktion erlautern. Dazu nutzen sie geeignete Modelle.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) den Bau von Makromolekiilen (Proteine, Nukleinsauren) aus Bausteinen beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 11
2.2 Kommunikation 7
I] 3.2.2.1 Erndhrung und Verdauung
I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung
M 332 Genetik
E CH 3.2.1.3 Bindungs- und Wechselwirkungsmodelle
E CH 3.3.2 Naturstoffe
E CH 3.4.4 Naturstoffe

(4) ein Experiment zur Isolierung von DNA durchfiihren und beschreiben, wie das Ergebnis
Uberpruft werden kann
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Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(5) Strukturmerkmale der DNA (Komplementaritat, Antiparallelitat, Doppelstrang) am Modell erklaren
2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 11, 14

I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung

l] 3.3.2 Genetik

3522 Biokatalyse

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen die Funktionsweise eines Enzyms mit geeigneten Modellen
erklaren und dabei das Basiskonzept Struktur und Funktion erlautern. Sie konnen Einflussfaktoren
der Enzymaktivitat experimentell untersuchen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) den Bau und die Eigenschaften eines Enzyms beschreiben und seine Wirkungsweise mit
geeigneten Modellen erklaren (Schliissel-Schloss-Prinzip, induced-fit-Modell)

(2) Experimente zur Untersuchung der Abhéngigkeit der Enzymaktivitat von verschiedenen Faktoren
(zum Beispiel Temperatur, pH-Wert, Substratkonzentration) planen, durchfiihren und auswerten

(3) Hemmung (reversibel und irreversibel) und Regulation der Enzymaktivitat an Beispielen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 8, 9, 10
2.2 Kommunikation 7, 8, 11
l] 3.2.2.1 Erndhrung und Verdauung
[d cH  33.1 Chemische Gleichgewichte (8)
[H cH 343 Saure-Base-Gleichgewichte (1)
E CH 3.4.4 Naturstoffe
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
MB Kommunikation und Kooperation; Produktion und Prasentation
PG Ernahrung

3523 DNA und Genaktivitit

Die Schiilerinnen und Schiiler verstehen die Bedeutung der Replikation und konnen beschreiben,
wie die genetische Information zur Auspragung von Merkmalen fuhrt. Sie konnen Transkription
und Translation in Procyten und Eucyten vergleichen und durch deren Unterschiede die Wirkungs-
weise von Antibiotika erlautern. Sie konnen die Bedeutung der Regulation der Genaktivitat fiir den
Stoffwechsel erklaren.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) die Replikation der DNA beschreiben und deren Bedeutung fiir die Zellteilung erklaren
2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 11, 14
2.2 Kommunikation 4, 7

I] 3.2.1  Zelle und Stoffwechsel

I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(2) die Proteinbiosynthese beschreiben und den genetischen Code anwenden

(4) Unterschiede in der Proteinbiosynthese von Prokaryoten und Eukaryoten beschreiben und
die Wirkungsweisen von Antibiotika erklaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 11, 14
2.2 Kommunikation 3, 4,5, 7
I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel
Il 3.3.2 Genetik

353 Molekularbiologische Verfahren und Gentechnik

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Werkzeuge und Methoden der Molekularbiologie erlautern.
Sie konnen ein Verfahren zur Herstellung transgener Organismen beschreiben und das Prinzip
erlautern. Sie konnen Chancen und Risiken von gentechnisch veranderten Organismen differen-

ziert bewerten.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Werkzeuge und Verfahren der Molekularbiologie erldutern (Restriktionsenzyme, Plasmide,
PCR, Gelelektrophorese)

2.1 Erkenntnisgewinnung 14
2.2 Kommunikation 3,7, 8
Il 3.3.2 Genetik

(3) ein molekularbiologisches Experiment durchfliihren und auswerten

(4) ein Verfahren zur Herstellung transgener Organismen erlautern (Isolierung und Transfer
von Genen, Selektion transgener Organismen)

(5) Chancen und Risiken von gentechnisch veréanderten Organismen bewerten (Medizin, Land-
wirtschaft)

2.1 Erkenntnisgewinnung 7, 9
2.2 Kommunikation 1, 3, 8, 10
2.3 Bewertung 1,3,4,78
[d eTH 3.3.4.1 Verantwortungsethik (5)
E RRK 3.5.2 Welt und Verantwortung (3)
BNE Bedeutung und Gefahrdungen einer nachhaltigen Entwicklung
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugénge zur Arbeits- und Berufswelt
MB Information und Wissen
VB Chancen und Risiken der Lebensflihrung; Qualitat der Konsumgtter
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354 Kommunikation zwischen Zellen

3541 Nervensystem

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen das Nervensystem als ein Organsystem charakterisieren,
das der schnellen Informationsverarbeitung dient. Sie konnen die Funktionen des Nervensystems
auf zellularer und molekularer Ebene erlautern. Sie konnen grundlegende Messmethoden der neu-
robiologischen Forschung erklaren und die Vorgange von der Reizaufnahme bis zur Wahrnehmung
an einem Beispiel beschreiben. An geeigneten Beispielen konnen die Schiilerinnen und Schiiler die

Basiskonzepte Struktur und Funktion und Kommunikation erlautern.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Aufnahme, Weiterleitung und Verarbeitung von Information als Zusammenspiel von
Organen erklaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 11
2.2 Kommunikation 4
I] 3.2.1  Zelle und Stoffwechsel
I] 3.2.2.4 Informationssysteme

(3) Ruhepotenzial, Aktionspotenzial und Erregungsweiterleitung (kontinuierlich und saltatorisch)
erlautern

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 11, 15

2.2 Kommunikation 3, 4, 7
[d cH 3.2.1.2 Stoffe und ihreTeilchen

(4) die Ubertragung der Erregung an der Synapse beschreiben

(6) die Vorgange bei der Reizaufnahme an einer lichtempfindlichen Sinneszelle und die
Transduktion an einem Beispiel erlautern (second messenger Prinzip)
2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 12
2.2 Kommunikation 1,7, 8
I] 3.2.1 Zelle und Stoffwechsel
l] 3.2.2.4 Informationssysteme

(7) die Entstehung der Wahrnehmung im Gehirn an einem Beispiel erlautern
(zum Beispiel Sehwahrnehmung)

2.1 Erkenntnisgewinnung 14
2.2 Kommunikation 3, 5
l] 3.2.1  Zelle und Stoffwechsel
I] 3.2.2.4 Informationssysteme
BO Fachspezifische und handlungsorientierte Zugange zur Arbeits- und Berufswelt
PG Selbstregulation und Lernen; Wahrnehmung und Empfindung
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354.2 Hormonsystem

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen die Bedeutung des Hormonsystems fiir den Stoffwechsel
und die Regulation durch Hormone erlautern. Sie konnen verschiedene Wirkmechanismen von

Hormonen an den Zielzellen beschreiben.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die Regelung von Stoffwechselprozessen durch Hormone an einem Beispiel erlautern
(zum Beispiel Thyroxin, Insulin, Sexualhormone)

(2) unterschiedliche Wirkungsmechanismen von Hormonen auf molekularer Ebene beschreiben
(Rezeptoren in der Zellmembran oder im Zellplasma)

2.1 Erkenntnisgewinnung 12, 14

2.2 Kommunikation 4, 7
I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung
I] 3.2.2.4 Informationssysteme
PG Wahrnehmung und Empfindung

3543 Immunsystem

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen erklaren, wie das Immunsystem durch das Zusammenwirken
von verschiedenen Zellen Antigene abwehren kann. Sie konnen die Wechselwirkungen zwischen
Immunzellen auf Zell-Zell-Kontakte und Signalstoffe zurlickfiihren. Sie konnen erklaren, dass Anti-
gene anhand von Oberflachenstrukturen erkannt werden und diese Information im Immunsystem
weitergegeben und gespeichert wird. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen an geeigneten Beispie-
len die Basiskonzepte Struktur und Funktion sowie Information und Kommunikation erlautern.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) die humorale und zelluldare Immunantwort am Beispiel einer Infektionskrankheit im Hinblick
auf die Kooperation von Immunzellen beschreiben (Signalstoffe, Zell-Zell-Kontakte)

2.1 Erkenntnisgewinnung 12, 13
2.2 Kommunikation 3, 4

Il 3.2.25 Immunbiologie

PG Kérper und Hygiene

(2) die Vielfalt der Antikorper und Rezeptoren erklaren (somatische Rekombination, klonale Selektion)

(3) die Unterscheidung von korpereigen und korperfremd anhand des MHC-Systems erklaren und
an einem Beispiel erlautern (zum Beispiel Allergie, Organtransplantation, Autoimmunerkrankung)
2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 11, 13
2.2 Kommunikation 3,7, 8
BNE Werte und Normen in Entscheidungssituationen

22 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klassen 12/13 (vierstiindiger Kurs)



Bildungsplan 2016 — Oberstufe an Gemeinschaftsschulen Biologie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(4) am Beispiel HIV erklaren, wie sich die Viren vermehren und das Immunsystem schwéchen; sie
konnen eine Nachweismethode beschreiben (ELISA-Test) und mogliche Therapieanséatze erlautern

2.2 Kommunikation 1, 4, 8
2.3 Bewertung 1, 6
I] 3.2.2.4 Informationssysteme
I] 3.2.2.5 Immunbiologie
PG Korper und Hygiene

355 Evolution und Okologie

Aufbauend auf der Evolutionstheorie von Darwin konnen die Schiilerinnen und Schiiler die Artbil-
dung und die Entstehung von Angepasstheiten mithilfe der synthetischen Evolutionstheorie erkla-
ren. Sie erkennen die Artenvielfalt und konnen Lebewesen nach Kriterien ordnen. Sie verstehen
die Biodiversitit als genetische Vielfalt, Artenvielfalt und Vielfalt an Okosystemen. Dabei wird ihnen
die Bedeutung der Biodiversitat und die besondere Verantwortung des Menschen fiir deren Erhal-
tung bewusst. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen die Evolution des Menschen beschreiben.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(1) die Artenvielfalt an originalen Objekten (zum Beispiel Freiland, Museum, Sammlung) nach
Kriterien ordnen

(2) Belege fiir stammesgeschichtliche Verwandtschaft (morphologische Merkmale, DNA-Analyse)
zur Konstruktion von Stammbaumen nutzen und mit konvergenten Entwicklungen vergleichen
(Homologie und Analogie)

(3) den Einfluss der Evolutionsfaktoren (Mutation, Rekombination, Selektion, Isolation) auf den
Genpool nach der synthetischen Evolutionstheorie beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 3, 4
2.2 Kommunikation 3, 4

I] 3.3.1 Evolution

Il 3.3.2 Genetik

(4) die Wirkung von abiotischen und biotischen Selektionsfaktoren auf Populationen beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 13
2.2 Kommunikation 4, 7, 8
I] 3.2.2.3 Fortpflanzung und Entwicklung
I] 3.3.1 Evolution
M 332 Genetik
Il 333 Okologie
BNE  Komplexitat und Dynamik nachhaltiger Entwicklung

(7) Biodiversitat auf verschiedenen Ebenen als genetische Vielfalt, Artenvielfalt und Vielfalt an
Okosystemen darstellen
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(8) die Verantwortung des Menschen zur Erhaltung der Biodiversitat und die Notwendigkeit
einer nachhaltigen Entwicklung erlautern (zum Beispiel Bevolkerungswachstum, dkologischer
FuBabdruck, nachwachsende Rohstoffe)

2.1 Erkenntnisgewinnung 3
2.2 Kommunikation 1, 3, 4
2.3 Bewertung 1, 8, 10, 12
[ ETH 3.4.1.1 Freiheit und Naturalismus
[d eTH 3.4.1.2 Freiheit und Anthropologie
[d eTH 3.4.4.2 Angewandte Ethik
E GEO 3.5.2.5 Prozesse in der Pedosphare
E REV 3.4.2 Welt und Verantwortung
E RRK 3.4.2 Welt und Verantwortung
BNE Komplexitdt und Dynamik nachhaltiger Entwicklung

(9) Besonderheiten der Evolution des Menschen erlautern und die Bedeutung der kulturellen
Evolution fiir die