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I. Der gemeinsame Bildungsplan der Sekundarstufe I gilt fiir die Werkrealschule und fiir
die Hauptschule, fiir die Realschule, fiir die Gemeinschaftsschule sowie fiir die Schulen
besonderer Art.

II. Der Bildungsplan tritt am 1. August 2016 mit der MaB3gabe in Kraft, dass er erstmals
fiir die Schiilerinnen und Schiiler Anwendung findet, die im Schuljahr 2016/2017 in die
Klassen 5 und 6 eintreten.

Gleichzeitig tritt der Bildungsplan fiir die Werkrealschule vom 16. Mai 2012 (Lehr-
planheft 1/2012) sowie der Bildungsplan fiir die Realschule vom 21. Januar 2004
(Lehrplanheft 3/2004) mit der MaB3gabe auler Kraft, dass diese letztmals fiir die
Schiilerinnen und Schiiler gelten, die vor dem Schuljahr 2016/2017 in die Klasse 6
eingetreten sind.

K.u.U, LPH 2/2016

BEZUGSSCHLUSSEL FUR DIE BILDUNGSPLANE DER ALLGEMEIN BILDENDEN SCHULEN 2016

Reihe Bildungsplan Bezieher
A Bildungsplan der Grundschule Grundschulen, Schule besonderer Art Heidelberg, alle sonderpiadagogischen
Bildungs- und Beratungszentren
S Gemeinsamer Bildungsplan der Werkrealschulen/Hauptschulen, Realschulen, Gemeinschaftsschulen, Schulen
Sekundarstufe I besonderer Art, alle sonderpadagogischen Bildungs- und Beratungszentren
G Bildungsplan des Gymnasiums allgemein bildende Gymnasien, Schulen besonderer Art, sonderpadagogische

Bildungs- und Beratungszentren mit Forderschwerpunkt Schiiler in ldngerer
Krankenhausbehandlung, sonderpadagogisches Bildungs- und Beratungszentrum
mit Internat mit Forderschwerpunkt Horen, Stegen

(0] Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen
Gemeinschaftsschulen

Nummerierung der kommenden Bildungsplane der allgemein bildenden Schulen:

LPH 1/2016 Bildungsplan der Grundschule, Reihe A Nr. 10

LPH 2/2016 Gemeinsamer Bildungsplan der Sekundarstufe I, Reihe S Nr. 1

LPH 3/2016 Bildungsplan des Gymnasiums, Reihe G Nr. 16

LPH 4/2016 Bildungsplan der Oberstufe an Gemeinschaftsschulen, Reihe O Nr. 1

Der vorliegende Fachplan Chemie ist als Heft Nr. 19 (Pflichtbereich) Bestandteil des Gemeinsamen
Bildungsplans der Sekundarstufe I, der als Bildungsplanheft 2/2016 in der Reihe S erscheint, und kann
einzeln bei der Neckar-Verlag GmbH bezogen werden.
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1. Leitgedanken Zum Kompetenzerwerb

Die naturwissenschaftliche Bildung stellt einen bedeutsamen Teil der Allgemeinbildung dar. Kinder
und Jugendliche erwerben wahrend ihrer Schulzeit eine naturwissenschaftliche Grundbildung, die
das Fundament flir eine lebenslange Auseinandersetzung mit den Naturwissenschaften und ihren
gesellschaftlichen, technischen und ethisch-moralischen Auswirkungen darstellt. Diese Grundbildung
umfasst das Erkennen naturwissenschaftlicher Fragestellungen, das Anwenden naturwissenschaft-
lichen Wissens sowie das Abschatzen der Folgen menschlichen Handelns. Daraus ergibt sich die
Moglichkeit einer reflektierten und aktiven Teilhabe am Leben in einer sich stetig verandernden
Welt.

11 Bildungswert des Faches Chemie

Chemieist in unserem Leben allgegenwartig: Die biologischen Funktionen unseres Korpers beruhen
auf chemischen Reaktionen. Wir sind von Stoffen umgeben, deren Nutzung fiir uns alltaglich und
selbstverstandlich ist. Zum Verstandnis unserer Umwelt sowie der unbelebten und belebten Natur
tragt chemisches Wissen mal3geblich bei und ermoglicht so eine bewusste und reflektierte Lebens-

weise.

Die Naturwissenschaft Chemie untersucht den Zusammenhang zwischen Aufbau und Eigenschaften
von Stoffen sowie die chemischen Reaktionen, die zum Entstehen neuer Stoffe mit neuen Eigen-
schaften fihren. Die Nutzung dieser Kenntnisse flihrt zur Entwicklung und Herstellung von Produk-
ten, die uns im Alltag begleiten. Forschung und stetige Innovation helfen, die wirtschaftlichen Grund-
lagen gesellschaftlichen Lebens und den Lebensstandard jedes Einzelnen zu sichern und weiter zu
entwickeln. Dabei helfen Anwendungen chemischer Forschung unter anderem bei der Gewinnung
und Verarbeitung von Rohstoffen, dem Ausbau der Mobilitat sowie dem medizinischen Fortschritt
und der Gesunderhaltung.

Chemische Forschung ist stets auch im historischen Kontext zu betrachten. Deren Ergebnisse wur-
den sowohl zum Schaden als auch zum Wohle der Menschheit und der Umwelt eingesetzt. Dadurch
erlangt die Chemie eine ethisch-moralische Dimension.

Im Chemieunterricht werden Aufbau und Eigenschaften von Stoffen sowie chemische Reaktionen
untersucht. Dabei tragt die Verknlipfung der Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaft Chemie
mit inhaltlichen Kompetenzen zur Ausbildung einer naturwissenschaftlichen Grundbildung bei. Auf
diese Weise sind die Schiilerinnen und Schiler befahigt, Phanomene im Alltag wahrzunehmen, ein-
zuordnen und diese mit dem im Unterricht erworbenen Wissen zu verkniipfen.

Leitgedanken zum Kompetenzerwerb 3
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Beitrag des Faches zu den Leitperspektiven

In welcher Weise das Fach Chemie einen Beitrag zu den Leitperspektiven leistet, wird im Folgenden
dargestellt:

¢ Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE)

Wichtiges Ziel des Chemieunterrichts ist es, auf Basis der im Unterricht auszubildenden Kompe-
tenzen an der Erziehung zum miindigen Birger mitzuwirken und zu verantwortungs- und umwelt-
bewusstem Handeln anzuregen. Dabei sind sowohl der ressourcenschonende Umgang mit Stof-
fen als auch die Nutzung und Bereitstellung von Energie zentrale Themen des Chemieunterrichts.
Die Auswirkungen des menschlichen Handelns auf die Umwelt bei der Herstellung, Nutzung und
Verwertung von Stoffen sowie der Bereitstellung von Energie werden kritisch im Sinne einer Bil-
dung fiir nachhaltige Entwicklung reflektiert.

e Pravention und Gesundheitsférderung (PG)
Kenntnisse liber das Gefahrenpotenzial von Stoffen tragen zum sicheren Umgang mit diesen so-
wohl im schulischen wie auch aul3erschulischen Bereich bei. Das Wissen um die Wirkung von Stof-
fen auf Organismen und Okosysteme eréffnet damit individuelle Handlungsperspektiven im Sin-
ne der Leitperspektive Prdvention und Gesundheitsférderung. Die spezifischen Arbeitsweisen des
Chemieunterrichts konnen die Selbstregulation, das selbststandige und kooperative Lernen sowie
die Team- und Kommunikationsfahigkeit junger Menschen im Sinne dieser Leitperspektive for-

dern.

e Berufliche Orientierung (BO)

Durch das fachpraktische Arbeiten im Chemieunterricht konnen die Schiilerinnen und Schiiler In-
teresse an der Naturwissenschaft Chemie entwickeln und gegebenenfalls ihre individuellen Star-
ken erkennen. Das Nachvollziehen von Erkenntniswegen der Chemie im Unterricht fihrt bei den
Schilerinnen und Schiilern zu ersten Vorstellungen von einem Beruf in der chemischen Forschung.
Im Chemieunterricht und bei Exkursionen an aul3erschulische Lernorte werden auch anwendungs-
bezogene chemische Berufsfelder vorgestellt. Auf diese Weise kann der Chemieunterricht einen
Beitrag zur beruflichen Orientierung leisten.

¢ Medienbildung (MB)
Der Chemieunterricht ermdglicht den Einblick in den aktuellen Stand von Wissenschaft und Tech-
nik und erlaubt die Bewertung von Aussagen (iber naturwissenschaftliche Zusammenhange in
Medien. Sowohl bei der Erarbeitung von fachlichen Inhalten als auch bei der Prasentation von Ar-
beitsergebnissen greifen die Schiilerinnen und Schiler im Chemieunterricht auf die verschiedens-
ten Medien zurlick und (iben so den Umgang mit diesen.

¢ Verbraucherbildung (VB)
Das im Chemieunterricht erlangte Wissen liber den Nutzen und das Gefahrenpotenzial von Stof-
fen fur Mensch und Umwelt sowie Uber die Auswirkungen der Gewinnung und Verarbeitung von
Stoffen auf die Natur sensibilisiert die Schiilerinnen und Schiler flr ein verantwortungsvolles
Konsumverhalten im Alltag. Zugleich fordert fundiertes chemisches Wissen die kritische Ausein-
andersetzung mit Aussagen in Werbung, Marketing und Produktgestaltung und ermdglicht so ein
selbstbestimmtes Verbraucherverhalten.

4 Leitgedanken zum Kompetenzerwerb
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1.2 Kompetenzen

Unsere Gesellschaft unterliegt einem raschen technologischen, sozialen und kulturellen Wandel, der
das Leben aller Menschen beeinflusst. Die Kompetenzorientierung ermdglicht es, die Schulerinnen
und Schiler aufVeranderungen und zukiinftige Fragestellungen vorzubereiten, die wir zumTeil heu-
te noch nicht kennen. Der Bildungsplan fir den Chemieunterricht zielt daher auf das Verstandnis
grundlegender chemischer Konzepte, Modelle und Zusammenhange. Im Chemieunterricht erwerben
und vertiefen die Schilerinnen und Schiiler deshalb inhaltsbezogene und prozessbezogene Kompe-
tenzen. Diese bauen spiralcurricular auf den chemischen Aspekten des Facherverbundes Biologie,
Naturphdnomene und Technik (BNT) auf.

Bindungs- und Qualitative Aspekte
Wechselwirkungs- chemischer
modelle Reaktionen

Stoffe und ihre
Teilchen

Quantitative Aspekte
chemischer
Reaktionen

_ Inhaltsbezogene Energetische
Stoffe und ihre Asp'ekte
Eigenschaﬁ:en Kompetenzen chemischer
Reaktionen
Chemische m Nachhaltigkeit
Fragestellungen Q= (o)) und Sicherheit
erkennen ("2 % § einschatzen
2% &
Experimente 96 2 KN Personliche und
planen, durch- 7 S Q;Q’ gesellschaftliche
flihren und © Bedeutung
auswerten . beschreiben
Kommunikato®
Naturwissen-
Modelle schaftliche
einsetzen Fach- Aussagen
bezogene treffen
Informationen .
beschaffen Informationen
e austauschen
bereiten Informationen

weitergeben

Zusammenwirken der Kompetenzbereiche im Fach Chemie (© Landesinstitut flir Schulentwicklung)

Leitgedanken zum Kompetenzerwerb 5
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Prozessbezogene Kompetenzen

Die prozessbezogenen Kompetenzen gliedern sich in die Teilbereiche:

e Erkenntnisgewinnung in der Naturwissenschaft Chemie
e Kommunikation beziglich chemischer Sachverhalte und Fragestellungen
* Bewertung gesellschaftlicher und 6kologischer Zusammenhéange mithilfe chemischen Fachwissens

Die Bedeutung der prozessbezogenen Kompetenzen geht liber die Grenzen des Faches Chemie hi-
naus und wirkt in die anderen Naturwissenschaften sowie in gesellschaftliche Bereiche hinein.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die inhaltsbezogenen Kompetenzen beruhen in der Sekundarstufe | auf den von der Kultusminister-
konferenz (KMK) formulierten Basiskonzepten fiir das Fach Chemie. Sie sind in die beiden Bereiche
Stoff — Teilchen — Struktur — Eigenschaften und Chemische Reaktion gegliedert.

Zu den in der Grafik dargestelltenTeilbereichen sind Standards formuliert, die (ibergeordnete Ergeb-
nisse des Lernens beschreiben und die Grundlage fiir die schulischen Curricula darstellen.

Im Chemieunterricht bis zum Ende der Klasse 10 wird durch einen nachhaltigen und anschlussfahi-
gen Kompetenzerwerb die Grundlage fiir den Ubergang in eine berufliche Ausbildung oder einen
mdoglichen Ubergang in die Oberstufe gelegt.

Inhaltsbezogene Kompetenzen werden im Unterricht gemeinsam mit prozessbezogenen Kompeten-

zen erworben.

1.3  Didaktische Hinweise

Der Unterricht ist thematisch und methodisch so anzulegen, dass alle Schilerinnen und Schiler im
Laufe des Chemieunterrichts geeignete Lerngelegenheiten erhalten, um inhalts- und prozessbezo-
genen Kompetenzen nachhaltig zu erwerben. Dabei werden in geeigneten Unterrichtssequenzen aus
dem Blickwinkel des Faches Chemie Bezlige zu den entsprechenden Leitperspektiven des Bildungs-
plans hergestellt. Hierzu plant die Lehrkraft einen spiralcurricularen Unterrichtsgang.

Im Chemieunterricht erfolgt der Kompetenzaufbau unter fachsystematischen und lebensweltbezo-
genen Aspekten und bezieht die Alltags- und Vorerfahrungen der einzelnen Schiilerinnen und Schi-
ler mit ein. Dies setzt seitens der Lehrkraft die Kenntnis von Préakonzepten ihrer Lernenden voraus.
Ein sinnvoller Wechsel von fragend-entwickelndem Unterricht und schiilerzentriertem Unterricht mit
Einzel- und Gruppenarbeit, aufgabengeleitete Schiileraktivierung, Diagnose sowie Selbstdiagnose
und daraus resultierende differenzierte Lernangebote sind Merkmale des Chemieunterrichts in he-
terogenen Lerngruppen. Kompetenzen werden durch sinnvolles Uben und Anwenden auf neue Kon-
texte dauerhaft gefestigt. Dabei wird das selbststandige und kooperative Lernen der Schiilerinnen
und Schiiler zunehmend entwickelt.

Naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen werden im Chemieunterricht weiterentwickelt, ver-
tieft und gelibt. Ausgangspunkt hierfir ist die Begeisterung der Schiilerinnen und Schiiler fiir chemi-
sche Phanomene und fiir das selbststandige Experimentieren. Dabei fliihrt das Beobachten von Pha-
nomenen zu Fragestellungen, die mithilfe fachspezifischer Methoden bearbeitet und erklart werden.

6 Leitgedanken zum Kompetenzerwerb



Bildungsplan 2016 — Sekundarstufe | Chemie

Im Chemieunterricht wird eine Experimentalkultur gepflegt: Auf der Grundlage von Fragestellungen
werden Experimente bewusst geplant, praktisch durchgefiihrt und ausgewertet. Sie werden je nach
didaktischer Zielsetzung und Beurteilung ihres Gefahrdungspotenzials von der Lehrkraft oder von
den Schiilerinnen und Schiilern durchgeflihrt. Schilerexperimente sollen im Unterricht angemessen
berlicksichtigt werden, da diese auch den Teamgeist und die Kommunikationsfahigkeit fordern. Die
Regeln des sicheren Experimentierens und die Vorschriften im Umgang mit Gefahrstoffen werden
konsequent eingehalten. Die Erziehung zum verantwortungsvollen und sicheren Umgang mit Ge-
fahrstoffen ist ein wichtiges Ziel des Unterrichts im Fach Chemie.

Charakteristisch fiir den Chemieunterricht ist das Denken auf zwei Ebenen — der Stoff- und derTeil-
chenebene. Dieses Denken wird auf verschiedenen Abstraktionsniveaus im Unterricht entwickelt und
durch den Einsatz von Modellen unterstutzt. Durch die Entwicklung zunachst einfacher, spater zu-
nehmend abstrakt werdender Modellvorstellungen kénnen zuvor nur phanomenologisch betrachte-
te Sachverhalte auf derTeilchenebene erklart werden. Insbesondere am Beispiel von Atom- und Bin-
dungsmodellen ist bereits bis zum Ende der Klasse 10 ein vertieftes Verstandnis vom Wesen natur-
wissenschaftlicher Modelle vorhanden.

Ausgehend von der Alltagssprache und den Vorkenntnissen verwenden die Schiilerinnen und Schi-
ler zunehmend eine Fachsprache mit passenden Fachbegriffen, die entwicklungs- und niveaugemaf
so anzulegen ist, dass der Lernprozess gefordert wird. Dies erfolgt in Abstimmung mit allen natur-
wissenschaftlichen Fachern.

Die Informationsbeschaffung mittels verschiedener Medien (Information und Wissen) sowie die Dar-
stellung von Ergebnissen mithilfe des Computers (Produktion und Prasentation) starken die Medi-
enkompetenz und tragen zur eigenstandigen ErschlieBung und zur Vernetzung des Wissens bei.
Durch den Besuch aul3erschulischer Lernorte erleben die Schiilerinnen und Schiiler die Anwendung
chemischer Arbeitsweisen und erhalten Perspektiven fiir ihre berufliche Orientierung.

Leitgedanken zum Kompetenzerwerb 7
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2. PI’OZCSSbCZOgCﬂC KOHIPCtCIlZCIl

21 Erkenntnisgewinnung

Die Schiilerinnen und Schiiler setzen sich mit naturwissenschaftlichen Phanomenen und chemi-
schen Fragestellungen auseinander und sind in der Lage, diese mithilfe von Experimenten und
weiteren fachspezifischen Methoden zu bearbeiten und mit Modellvorstellungen zu erklaren. Dies
soll auch an einem aufRerschulischen Lernort wie zum Beispiel einem Betrieb, Schiilerlabor, Muse-
um oder einer Forschungseinrichtung erfolgen.

chemische Fragestellungen erkennen

1. chemische Phanomene erkennen, beobachten und beschreiben
2. Fragestellungen, gegebenenfalls mit Hilfsmitteln, erschliel3en

3. Hypothesen bilden

Experimente planen, durchfiihren und auswerten

4. Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen planen

5. qualitative und einfache quantitative Experimente unter Beachtung von Sicherheits-
und Umweltaspekten durchfluihren, beschreiben, protokollieren und auswerten

6. Laborgerate benennen und sachgerecht damit umgehen
7. Vergleichen als naturwissenschaftliche Methode nutzen

8. aus Einzelerkenntnissen Regeln ableiten und deren Giiltigkeit Gberprifen

Modelle einsetzen

9. Modellvorstellungen nachvollziehen und einfache Modelle entwickeln

10. Modelle und Simulationen nutzen, um sich naturwissenschaftliche Sachverhalte
zu erschlieRen

1. die Grenzen von Modellen aufzeigen

12. quantitative Betrachtungen und Berechnungen zur Deutung und Vorhersage
chemischer Phanomene einsetzen (E)

8 Prozessbezogene Kompetenzen
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2.2  Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiiler erschlieen sach- und fachbezogen Informationen, dokumentieren

diese und tauschen sich dariiber aus. Chemische Sachverhalte stellen sie mit geeigneten Prasen-

tationstechniken und -medien dar. Sie konnen fachbezogenes Feedback geben und mit entspre-

chender Kritik umgehen.

fachbezogene Informationen beschaffen und aufbereiten

in unterschiedlichen analogen und digitalen Medien zu chemischen Sachverhalten und in
diesem Zusammenhang gegebenenfalls zu bedeutenden Forscherpersonlichkeiten
recherchieren

2. Informationen themenbezogen und aussagekraftig auswahlen
3. Informationen in Form vonTabellen, Diagrammen, Bildern und Texten darstellen und
Darstellungsformen ineinander tberfihren
Informationen weitergeben
4. chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und gegebenenfalls mithilfe von
Modellen und Darstellungen beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
5. fachlich korrekt und folgerichtig argumentieren
6. Zusammenhange zwischen Alltagserscheinungen und chemischen Sachverhalten herstellen
und dabei Alltagssprache bewusst in Fachsprache Ubersetzen
7. den Verlauf und die Ergebnisse ihrer Arbeit dokumentieren sowie adressatenbezogen
prasentieren
8. die Bedeutung der Wissenschaft Chemie und der chemischen Industrie, auch im
Zusammenhang mit dem Besuch eines aul3erschulischen Lernorts, fiir eine nachhaltige
Entwicklung exemplarisch darstellen
Informationen austauschen
9. ihren Standpunkt in Diskussionen zu chemischen Themen fachlich begriindet vertreten

10. alsTeam ihre Arbeit planen, strukturieren, reflektieren und prasentieren

Prozessbezogene Kompetenzen
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23 Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen sowohl in schulischen als auch in aufRerschulischen Kon-

texten chemische Sachverhalte. Ihr Fachwissen ermaoglicht es ihnen, diese aus unterschiedlichsten

Perspektiven zu betrachten und unterschiedliche Standpunkte zu bewerten.

naturwissenschaftliche Aussagen treffen

in lebensweltbezogenen Ereignissen chemische Sachverhalte erkennen

2. Bezlige zu anderen Unterrichtsfachern aufzeigen

3. die Wirksamkeit von Losungsstrategien bewerten

4. die Richtigkeit naturwissenschaftlicher Aussagen einschatzen (E)

5. die Aussagekraft von Darstellungen in Medien bewerten

personliche und gesellschaftliche Bedeutung beschreiben

6. Verknupfungen zwischen personlich oder gesellschaftlich relevanten Themen und
Erkenntnissen der Chemie herstellen, aus unterschiedlichen Perspektiven diskutieren und
bewerten

7. fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen und sich dadurch
lebenspraktisch bedeutsame Zusammenhange erschliel3en

8. Anwendungsbereiche oder Berufsfelder darstellen, in denen chemische Kenntnisse
bedeutsam sind

Nachhaltigkeit und Sicherheit einschatzen

9. ihr eigenes Handeln unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit einschatzen

10. Pro- und Kontra-Argumente unter Berlicksichtigung 6kologischer und 6konomischer Aspekte
vergleichen und bewerten

11. ihr Fachwissen zur Beurteilung von Risiken und Sicherheitsmalinahmen anwenden

10 Prozessbezogene Kompetenzen
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3. Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen

31 Klassen5/6

311 Hinweis zu den Klassen 5/6

Der Erwerb chemiespezifischer Kompetenzen beginnt in Klasse 5 mit den integrativen Themenbe-
reichen im Facherverbund Biologie, Naturphdnomene und Technik (BNT). Diese Themenbereiche
beinhalten neben grundlegenden naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen unter ande-
rem auch einen propadeutischen Zugang zur chemischen Reaktion liber den Vorgang der Verbren-
nung sowie Grundlagen zur Ermittlung von Stoffeigenschaften und zur Trennung von Gemischen.

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klassen 5/6 11
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32 Klassen 7/8/9

32.0 Hinweis zu den Klassen 7/8/9

Das Fach Chemie startet in Klasse 7 beziehungsweise 8. Die inhaltsbezogenen Kompetenzen des
Faches Chemie bauen auf den im Facherverbund Biologie, Naturphdanomene und Technik (BNT)
erworbenen chemiespezifischen Kompetenzen spiralcurricular auf.

3.21 Stoft - Teilchen — Struktur — Eigenschaften

3211 Stoffe und ihre Eigenschaften

Die Schiilerinnen und Schiiler erweitern ihre in Biologie, Naturphdnomene und Technik (BNT) erwor-
benen Kenntnisse uber Stoffe und deren Eigenschaften. Sie beschreiben ausgewahlte Stoffe und
ordnen sie nach ihren Eigenschaftskombinationen sowie unter einfachen fachsystematischen

Gesichtspunkten.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

G M

(1) Stoffeigenschaften (1) Stoffeigenschaften (1) Stoffeigenschaften
experimentell untersuchen experimentell untersuchen experimentell untersuchen
und beschreiben (Farbe, und beschreiben (Farbe, und beschreiben (Farbe,

Geruch, Verformbarkeit, Dichte, | Geruch, Verformbarkeit, Dichte, | Geruch, Verformbarkeit,
Magnetisierbarkeit, elektrische | Magnetisierbarkeit, elektrische | Dichte, Magnetisierbarkeit,

Leitfahigkeit, Schmelz- Leitfahigkeit, Schmelz- elektrische Leitfahigkeit,
temperatur, Siedetemperatur, |temperatur, Siedetemperatur, | Schmelztemperatur, Siede-
Wasserloslichkeit (qualitativ)) | Loslichkeit (qualitativ)) temperatur, Loslichkeit)
2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 6, 7 2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 6, 7 2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 6, 7
2.2 Kommunikation 10 2.2 Kommunikation 10 2.2 Kommunikation 10
E BNT 3.1.2 Materialien trennen — E BNT 3.1.2 Materialien trennen — E BNT 3.1.2 Materialien trennen —
Umwelt schiitzen Umwelt schiitzen Umwelt schiitzen
E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebens- E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebens- E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebens-
wichtiger Stoff wichtiger Stoff wichtiger Stoff
PG Wahrnehmung und PG Wahrnehmung und Empfin- PG Wahrnehmung und
Empfindung dung Empfindung
(2) Kombinationen charak- (2) Kombinationen charak- (2) Kombinationen charak-
teristischer Eigenschaften teristischer Eigenschaften teristischer Eigenschaften aus-
ausgewahlter Stoffe nennen ausgewahlter Stoffe nennen gewahlter Stoffe nennen (Luft,
(Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, | (Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid, | Stickstoff, Sauerstoff, Kohlen-
Wasser, Wasserstoff, Eisen, Wasser, Wasserstoff, Eisen, stoffdioxid, Wasser, Wasserstoff,
Kupfer, Magnesium, Natrium- | Kupfer, Magnesium, Natrium- | Chlor, Eisen, Kupfer, Silber,
chlorid) chlorid) Magnesium, Natriumchlorid,

Magnesiumoxid)
2.1 Erkenntnisgewinnung 7 2.1 Erkenntnisgewinnung 7 2.1 Erkenntnisgewinnung 7
2.2 Kommunikation 1, 2 2.2 Kommunikation 1, 2 2.2 Kommunikation 1, 2

12 Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klassen 7/8/9



Bildungsplan 2016 — Sekundarstufe |

Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(3) die Bedeutung der
Gefahrenpiktogramme nennen
und daraus das Gefahren-
potenzial eines Stoffes fur
Mensch und Umwelt ableiten

2.3 Bewertung 9, 11
PG Sicherheit und Unfallschutz
VB Alltagskonsum

(3) die Bedeutung der
Gefahrenpiktogramme nennen
und daraus das Gefahren-
potenzial eines Stoffes fur
Mensch und Umwelt ableiten

2.3 Bewertung 9, 11
PG Sicherheit und Unfallschutz
VB Alltagskonsum

(3) die Bedeutung der
Gefahrenpiktogramme nennen
und daraus das Gefahren-
potenzial eines Stoffes fir
Mensch und Umwelt ableiten

2.3 Bewertung 9, 11
PG Sicherheit und Unfallschutz
VB Alltagskonsum

(4) ein Experiment zur
Trennung eines Gemisches
planen und durchfiihren

2.1 Erkenntnisgewinnung 4, 5, 6
2.2 Kommunikation 10
2.3 Bewertung 3

E BNT 3.1.2 Materialien trennen —
Umwelt schiitzen (2)

(4) ein Experiment zur
Trennung eines Gemisches
planen und durchfiihren

2.1 Erkenntnisgewinnung 4, 5, 6
2.2 Kommunikation 10
2.3 Bewertung 3

E BNT 3.1.2 Materialien trennen -
Umwelt schiitzen (2)

(4) ein Experiment zur
Trennung eines Gemisches
planen und durchfiihren

2.1 Erkenntnisgewinnung 4, 5, 6
2.2 Kommunikation 10
2.3 Bewertung 3

E BNT 3.1.2 Materialien trennen -
Umwelt schiitzen (2)

(5) an einem ausgewahlten
Stoff den Weg von der
industriellen Gewinnung aus
Rohstoffen bis zur Verwendung
darstellen (z.B. Kochsalz)

2.2 Kommunikation 1, 2, 8
2.3 Bewertung 1, 8, 10

E BNT 3.1.2 Materialien trennen —
Umwelt schiitzen

VB Qualitat der Konsumglter

(5) an einem ausgewahlten
Stoff den Weg von der
industriellen Gewinnung aus
Rohstoffen bis zur Verwendung
darstellen (z.B. Kochsalz,
Eisen, Kupfer)

2.2 Kommunikation 1, 2, 8

2.3 Bewertung 1, 8, 10

E BNT 3.1.2 Materialien trennen —
Umwelt schiitzen

VB Qualitat der Konsumgtter

(5) an einem ausgewahlten
Stoff den Weg von der
industriellen Gewinnung aus
Rohstoffen bis zur Verwendung
darstellen (z.B. Kochsalz,
Eisen, Kupfer)

2.2 Kommunikation 1, 2, 8

2.3 Bewertung 1, 8, 10

E BNT 3.1.2 Materialien trennen —
Umwelt schitzen

VB Qualitat der Konsumgter

(6) ein sinnvolles Ordnungs-
prinzip zur Einteilung der
Stoffe darstellen und an-
wenden (Element, Verbindung,
Metall, Nichtmetall, Salz,
flichtiger Stoff, Reinstoff,
Gemisch)

2.1 Erkenntnisgewinnung 7, 8
2.2 Kommunikation 3
2.3 Bewertung 2

E BNT 3.1.2 Materialien trennen —
Umwelt schiitzen

(6) ein sinnvolles Ordnungs-
prinzip zur Einteilung der
Stoffe darstellen und an-
wenden (Element, Verbindung,
Metall, Nichtmetall, Salz,
flichtiger Stoff, Reinstoff,
Gemisch, Losung, Legierung,
Suspension, Emulsion, Rauch,
Nebel)

2.1 Erkenntnisgewinnung 7, 8
2.2 Kommunikation 3
2.3 Bewertung 2

E BNT 3.1.2 Materialien trennen -
Umwelt schiitzen

(6) ein sinnvolles Ordnungs-
prinzip zur Einteilung der
Stoffe darstellen und an-
wenden (Element, Verbindung,
Metall, Nichtmetall, Salz,
flichtiger/molekularer Stoff,
Reinstoff, homogenes und
heterogenes Gemisch, Losung,
Legierung, Suspension,
Emulsion, Rauch, Nebel)

2.1 Erkenntnisgewinnung 7, 8
2.2 Kommunikation 3
2.3 Bewertung 2

E BNT 3.1.2 Materialien trennen -
Umwelt schiitzen

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klassen 7/8/9
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G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(7) Einsatzmaoglichkeiten von
Nanopartikeln beschreiben

2.1
2.2

2.3
VB

Erkenntnisgewinnung 2
Kommunikation 1
Bewertung 1, 5
Alltagskonsum

(7) die Anderung der Stoff-
eigenschaften in Abhéangigkeit
von der Partikelgrof3e an
einem Beispiel beschreiben
(Nanopartikel)

2.1
2.2

2.3
PG
VB

Erkenntnisgewinnung 2, 7
Kommunikation 1, 6
Bewertung 5, 11

Sicherheit und Unfallschutz
Alltagskonsum

Chemie

(7) die Anderung der Stoff-
eigenschaften in Abhéngigkeit
von der PartikelgrofR3e an
einem Beispiel beschreiben
(Nanopartikel, Verhaltnis
Oberflache zu Volumen)

2.1
2.2

2.3
PG
VB

Erkenntnisgewinnung 2, 7, 10
Kommunikation 1, 6
Bewertung 5, 11

Sicherheit und Unfallschutz
Alltagskonsum

(8) die Zusammensetzung der
Luft nennen und Veranderungen
des Kohlenstoffdioxidanteils
hinsichtlich ihrer globalen
Auswirkungen bewerten
(Volumenanteile von Stickstoff,
Sauerstoff, Edelgasen und
Kohlenstoffdioxid)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 5
2.2 Kommunikation 1, 2, 3
2.3 Bewertung 6,9
[@ B0 321 Zelle und Stoff-
wechsel (6)

BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

MB Produktion und Prasentation

(8) die Zusammensetzung der
Luft nennen und Veranderungen
des Kohlenstoffdioxidanteils
hinsichtlich ihrer globalen
Auswirkungen bewerten
(Volumenanteile von Stickstoff,
Sauerstoff, Edelgasen und
Kohlenstoffdioxid)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 5
2.2 Kommunikation 1, 2, 3
2.3 Bewertung 6, 9

[@ B0 3.2.1 Zelle und Stoff-
wechsel (6)

BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

MB Produktion und Prasentation

(8) die Zusammensetzung der
Luft nennen und Veranderungen
des Kohlenstoffdioxidanteils
hinsichtlich ihrer globalen Aus-
wirkungen bewerten
(Volumenanteile von Stickstoff,
Sauerstoff, Edelgasen und
Kohlenstoffdioxid)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 5
2.2 Kommunikation 1, 2, 3
2.3 Bewertung 6, 9, 10

[@ B0 321 Zelle und Stoff-
wechsel (6)

BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

MB Produktion und Prasentation

3212 Stoffe und ihre Teilchen

Die Schiilerinnen und Schiiler beschreiben an ausgewahlten Beispielen die Vielfalt der Stoffe mit-

hilfe von unterschiedlichen Stoffteilchen. Anhand eines Stoffteilchenmodells beschreiben sie wahr-

nehmbare Phanomene auf der Teilchenebene.

G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) Atome, Molekiile und lonen
als Bausteine von Stoffen
nennen

2.1 Erkenntnisgewinnung 9

(1) Atome, Molekiile und lonen-
gruppen als Stoffteilchen be-
schreiben und entsprechenden
Reinstoffen zuordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10

(1) Atome, Molekiile und lonen-
gruppen als Stoffteilchen be-
schreiben und entsprechenden
Reinstoffen zuordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10

14
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Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(2) Stoffe anhand ihrer
Bausteine ordnen (Metalle,
flichtige/molekulare Stoffe,
Salze)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10

(2) Stoffe anhand ihrer Stoff-
teilchen ordnen (Metalle,
Edelgase, fllichtige/molekulare
Stoffe, Salze)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10

(2) Stoffe anhand ihrer Stoff-
teilchen ordnen (Metalle,
Edelgase, fllichtige/molekulare
Stoffe, Salze)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10

(3) mithilfe eines geeigneten
Teilchenmodells (Stoffteilchen)
Aggregatzustande und
Losungsvorgange beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4, 6

(3) mithilfe eines geeigneten
Teilchenmodells (Stoffteilchen)
Aggregatzustande, Losungs-
vorgange und Diffusion be-
schreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4, 6

(3) mithilfe eines geeigneten
Teilchenmodells (Stoffteilchen)
Aggregatzustande, Losungs-
vorgange, Diffusion und
Brownsche Bewegung
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4, 6
2.3 Bewertung 1

(4) die GroBenordnungen von
Teilchen (Atome, Molekiile),
Teilchengruppen (Nanopartikel)
und Alltagsgegenstanden
vergleichen

2.1 Erkenntnisgewinnung 7

(4) die GroRBenordnungen von
Teilchen (Atome, Molekiile),
Teilchengruppen (Nanopartikel)
und makroskopischen Objekten
vergleichen

2.1 Erkenntnisgewinnung 7

(4) die GréBenordnungen von
Teilchen (Atome, Molekdile,
Makromolekiile), Teilchen-
gruppen (Nanopartikel) und
makroskopischen Objekten
vergleichen

2.1 Erkenntnisgewinnung 7

(5) mit dem Kern-Hille-Modell
den Aufbau von Atomen
darstellen (Proton, Elektron,
Neutron)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9
2.2 Kommunikation 1, 4
2.3 Bewertung 2
E PH 3.3.4 Struktur der Materie (1)

(5) mit einem Atommodell

den Aufbau von Atomen und
lonen erlautern

(Proton, Elektron, Neutron,
Kern-Hulle-Modell, Schalen-
modell, Au3enelektron, lonen-
bildung, Edelgaskonfiguration)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10, 11
2.2 Kommunikation 1, 3, 4
2.3 Bewertung 2

E PH 3.3.4 Struktur der Materie (1)

(5) mit Atommodellen den
Aufbau von Atomen und lonen
erlautern (Proton, Elektron,
Neutron, Kern-Hille-Modell,
Schalen-/ Energiestufenmodell,
Aulenelektron, lonenbildung,
lonisierungsenergie, Edelgas-
konfiguration)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10, 11
2.2 Kommunikation 1, 3, 4
2.3 Bewertung 2

E PH 3.3.4 Struktur der Materie (1)

(6) auf der Grundlage eines
Modellversuchs zum Ruther-
fordschen Streuversuch das
Kern-Hulle-Modell beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 9
2.2 Kommunikation 4

(6) auf der Grundlage des
Rutherfordschen Streu-
versuchs das Kern-Hiille-
Modell beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 4

(6) den Rutherfordschen Streu-
versuch beschreiben und die
Versuchsergebnisse im Hin-
blick auf die Entwicklung des
Kern-Hille-Modells erlautern

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10, 11
2.2 Kommunikation 4
2.3 Bewertung 4

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klassen 7/8/9
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G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(7) den Zusammenhang
zwischen Atombau und Stellung
der Atome im Periodensystem
der Elemente beschreiben
(Atomsymbole, Protonenanzahl)

2.2

F T

Kommunikation 2
3.3.4  Struktur der Materie (1)

(7) den Zusammenhang
zwischen Atombau und Stellung
der Atome im Periodensystem
der Elemente erklaren
(Atomsymbole, Ordnungszahl,
Protonenanzahl, Elektronen-
anzahl, Neutronenanzahl,
Massenzahl, AulR3enelektronen,
Hauptgruppe, Periode)

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 2, 3, 4
2.3 Bewertung 2
E PH 3.3.4 Struktur der Materie (1)

Chemie

(7) den Zusammenhang
zwischen Atombau und Stellung
der Atome im Periodensystem
der Elemente erklaren
(Atomsymbole, Ordnungszahl,
Protonenanzahl, Elektronen-
anzahl, Neutronenanzahl,
Massenzahl, AulR3enelektronen,
Hauptgruppe, Periode,
Vorhersagen von Mendelejew)

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 1, 3, 4
2.3 Bewertung 2
E PH 3.3.4 Struktur der Materie (1)

3213 Bindungs- und Wechselwirkungsmodelle

Die Schiilerinnen und Schiiler erkldaren die Aggregatzustiande der Stoffe mit Wechselwirkungen

zwischen den Stoffteilchen. Sie beschreiben die lonen- beziehungsweise Metallbindung und erkla-

ren damit wesentliche Eigenschaften der Stoffe dieser Stoffklassen.

G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(1) den festen Aggregatzustand
mit Anziehungskraften zwischen
den Stoffteilchen erklaren

2.1
2.2 Kommunikation 4
2.3 Bewertung 2

E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebens-
wichtiger Stoff (1)

Erkenntnisgewinnung 9

(1) die Aggregatzusténde
mithilfe von Wechselwirkungen
zwischen den Stoffteilchen und
ihrer Bewegung erklaren

2.1
2.2 Kommunikation 4, 5
2.3 Bewertung 2

E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebens-
wichtiger Stoff (1)

Erkenntnisgewinnung 9

(1) die Aggregatzustande
mithilfe von Wechselwirkungen
zwischen den Stoffteilchen und
ihrer Bewegung erklaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 4, 5
2.3 Bewertung 2

E BNT 3.1.3 Wasser - ein lebens-
wichtiger Stoff (1)

(2) Molektle als miteinander
verbundene Atome beschreiben

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 4

(2) Molekule als miteinander
verbundene Atome beschreiben

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 4

(2) Molekule als miteinander
verbundene Atome beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4
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Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(3) die lonenbindung
beschreiben und typische
Eigenschaften des Natrium-
chlorids begriinden (lonen-
gitter, Sprodigkeit, hohe
Schmelztemperatur)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 3
2.3 Bewertung 1, 2

E PH 3.2.5 Grundgrof3en der
Elektrizitatslehre

(3) die lonenbindung
beschreiben und typische
Eigenschaften des Natrium-
chlorids und seiner wassrigen
Lésung begriinden (lonengitter,
Sprodigkeit, hohe Schmelztem-
peratur, elektrische Leitfahigkeit)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 3
2.3 Bewertung 1, 2

E PH 3.2.5 GrundgrofR3en der
Elektrizitatslehre

(3) die lonenbindung erklaren
und typische Eigenschaften der
Salze und Salzlosungen
begriinden (lonengitter,
Sprodigkeit, hohe Schmelz-
temperatur, elektrische Leit-
fahigkeit)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10, 11

2.2 Kommunikation 3

2.3 Bewertung 1, 2

E PH 3.2.5 GrundgroéRen der
Elektrizitatslehre

(4) die Metallbindung
beschreiben und damit
typische Eigenschaften der
Metalle begriinden (Duktilitat,
elektrische Leitfahigkeit)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.3 Bewertung 1, 2
E PH 3.2.5 GrundgroRen der
Elektrizitatslehre

E T 3.2.1 Werkstoffe und
Produkte (7)

(4) die Metallbindung erklaren
und damit typische Eigen-
schaften der Metalle
begriinden (Duktilitat,
elektrische Leitfahigkeit)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10, 11
2.3 Bewertung 1, 2,7
[ NWTPROFIL 3.2.3.1 Eigenschaften
von Stoffen

[d PH 3.2.5 GrundgréBen der
Elektrizitatslehre
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3.22 Chemische Reaktion

3221 Qualitative Aspekte chemischer Reaktionen

Chemie

Die Schilerinnen und Schiiler untersuchen Phanomene der Stoffumwandlung und erkennen daran

chemische Reaktionen. Sie sind in der Lage, chemische Reaktionen mithilfe einer einfachen Teil-

chenvorstellung zu beschreiben.

G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

M

(1) beobachtbare Merkmale
chemischer Reaktionen nennen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1

(1) beobachtbare Merkmale
chemischer Reaktionen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 1

(1) beobachtbare Merkmale
chemischer Reaktionen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 1

(2) ausgewahlte Experimente
zu chemischen Reaktionen von
Metallen und Nichtmetallen
durchfiihren, auswerten und in
Alltagskontexte einordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1,5
2.2 Kommunikation 6, 7, 10
2.3 Bewertung 1

(2) ausgewahlte Experimente zu
chemischen Reaktionen unter
Beteiligung von Sauerstoff,
Schwefel, Wasserstoff, Kohlen-
stoff und ausgewahlten Metallen
planen, durchflihren, auswerten
und in Fach- und Alltagskontexte
einordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4,5
2.2 Kommunikation 6, 7, 10
2.3 Bewertung 1

(2) ausgewahlte Experimente zu
chemischen Reaktionen unter
Beteiligung von Sauerstoff,
Schwefel, Wasserstoff, Kohlen-
stoff und ausgewahlten Metallen
planen, durchfiihren, auswerten
und in Fach- und Alltagskontexte
einordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4,5
2.2 Kommunikation 6, 7, 10
2.3 Bewertung 1

(3) die chemische Reaktion
als Bildung neuer Stoffe be-
schreiben, die aus anderen
Bausteinen aufgebaut sind

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4

(3) die chemische Reaktion als
Veranderung von Atomen, Mo-
lekiilen und lonen beziehungs-
weise als Neuanordnung von
Atomen oder lonen durch

das Lésen und Kniipfen von
Bindungen erkléaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4, 5

(3) die chemische Reaktion als
Veranderung von Atomen, Mo-
lekiilen und lonen beziehungs-
weise als Neuanordnung von
Atomen oder lonen durch

das Losen und Kniipfen von
Bindungen erkléaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4, 5

(4) die Umkehrbarkeit von
chemischen Reaktionen
beispielhaft beschreiben
(Oxidation als Sauerstoff-
aufnahme, Reduktion als
Sauerstoffabgabe)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.2 Kommunikation 4, 6

(4) die Umkehrbarkeit von
chemischen Reaktionen
beispielhaft beschreiben
(Synthese und Analyse)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.2 Kommunikation 4, 6

(4) die Umkehrbarkeit von
chemischen Reaktionen
beispielhaft beschreiben
(Synthese und Analyse)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.2 Kommunikation 4, 6
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Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(5) das Donator-Akzeptor-Prin-
zip auf chemische Reaktionen
mit Sauerstoff anwenden

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 8
Kommunikation 4

(5) das Donator-Akzeptor-Prin-
zip auf Redoxreaktionen anwen-
den (Elektronenlibergang)

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 8
Kommunikation 4

(5) das Donator-Akzeptor-
Prinzip erklaren und auf
Redoxreaktionen anwenden
(Oxidation, Reduktion,
Elektroneniibergang)

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 8, 10
Kommunikation 4

(6) Nachweise flir ausgewahlte
Stoffe durchfiihren und be-
schreiben (Sauerstoff, Kohlen-
stoffdioxid, Wasserstoff, Wasser)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1,5

(6) Nachweise flir ausgewahlte
Stoffe durchfiihren und be-
schreiben (Sauerstoff, Kohlen-
stoffdioxid, Wasserstoff, Wasser)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4, 5
MB Information und Wissen
VB  Bediirfnisse und Wiinsche

(6) Nachweise flr ausgewahlte
Stoffe durchfiihren und be-
schreiben (Sauerstoff, Kohlen-
stoffdioxid, Wasserstoff, Wasser)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4, 5
MB Information und Wissen
VB Bedirfnisse und Wiinsche

(7) den Zerteilungsgrad als
Moglichkeit zur Steuerung von
Verbrennungsprozessen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 3
2.2 Kommunikation 6
2.3 Bewertung 1, 11

(7) den Zerteilungsgrad als
Moglichkeit zur Steuerung von
Verbrennungsprozessen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 3
2.2 Kommunikation 6
2.3 Bewertung 1, 11

(7) den Zerteilungsgrad als
Moglichkeit zur Steuerung
chemischer Reaktionen
beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 3, 10
2.2 Kommunikation 6
2.3 Bewertung 1, 11

(8) den Kohlenstoffkreislauf in
der belebten Natur beschreiben
und Auswirkungen durch Ein-
griffe des Menschen bewerten

2.2 Kommunikation 9
2.3 Bewertung 2,9, 10
E GEO 3.2.2.3 Phanomene des
Klimawandels

BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

MB Information und Wissen

(8) den Kohlenstoffkreislauf in
der belebten Natur beschreiben
und Auswirkungen durch Ein-
griffe des Menschen bewerten

2.2 Kommunikation 9
2.3 Bewertung 2,9, 10
[@ 810 323 Okologie (8)
E GEO 3.2.2.3 Phanomene des
Klimawandels

BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

MB Information und Wissen

(8) einen Kohlenstoffatom-
kreislauf in der belebten
Natur als System chemischer
Reaktionen beschreiben und
Auswirkungen durch Eingriffe
des Menschen bewerten

2.2 Kommunikation 9
2.3 Bewertung 2,5, 9, 10
[@ 810 323 Okologie (8)
E GEO 3.2.2.3 Phanomene des
Klimawandels

BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

MB Information und Wissen
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3222 Quantitative Aspekte chemischer Reaktionen

Chemie

Die Schilerinnen und Schiler beschreiben chemische Reaktionen unter quantitativen Gesichtspunk-

ten auf der makroskopischen Ebene, um Informationen tiber den Aufbau eines Stoffs auf derTeilchen-

ebene zu erhalten. Sie konnen die Zusammensetzung von Stoffteilchen ausgewahlter Reinstoffe mit-

hilfe chemischer Formeln sowie Stoffumwandlungen mittels Reaktionsschemata darstellen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

G

M

(1) ein Experiment zur Massen-
erhaltung bei chemischen
Reaktionen durchfiihren und
das Phanomen der Massen-
erhaltung beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 5

(1) ein Experiment zur Massen-
erhaltung bei chemischen
Reaktionen durchfiihren und
das Phanomen der Massen-
und Atomanzahlerhaltung
beschreiben (Gesetz von der
Erhaltung der Masse)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 5, 10
2.2 Kommunikation 4, 5

(1) Experimente zur Massen-
erhaltung bei chemischen
Reaktionen und zur Ermittlung
eines Massenverhaltnisses
durchfiihren und unter An-
leitung auswerten (Gesetz von
der Erhaltung der Masse,
Verhaéltnisformel)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 5, 10
2.2 Kommunikation 4, 5

(2) die Massenerhaltung bei
chemischen Reaktionen auf
derTeilchenebene erklaren

2.2 Kommunikation 4, 5
2.3 Bewertung 1

(2) den Zusammenhang
zwischen Massen- und Atom-
anzahlerhaltung bei chemischen
Reaktionen erlautern

2.2 Kommunikation 4, 5
2.3 Bewertung 1

(2) den Zusammenhang
zwischen Massen- und Atom-
anzahlerhaltung bei chemischen
Reaktionen erlautern

2.2 Kommunikation 4, 5
2.3 Bewertung 1

(3) einfache Verhaltnisformeln
mithilfe vorgegebener lonen
unter Anleitung aufstellen

2.2 Kommunikation 5

(3) einfache Verhaltnisformeln
mithilfe der Edelgasregel unter
Anleitung aufstellen

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 5

(3) Verhaltnisformeln mithilfe
der Edelgasregel aufstellen

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 5

(4) den Informationsgehalt von
Molekilformeln beschreiben
(H,0, 0,5, CO,)

2.2 Kommunikation 5

(4) den Informationsgehalt
von Verhaltnisformeln und
Molekilformeln beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 5

(4) den Informationsgehalt
einer chemischen Formel
erlautern (Verhaltnisformel,
Molekilformel, Strukturformel,
raumliche Darstellung)

2.1 Erkenntnisgewinnung 10, 11
2.2 Kommunikation 5

(5) einfache chemische
Reaktionen in Reaktions-
schemata darstellen

2.2 Kommunikation 4

(5) einfache chemische Reak-
tionen in Reaktionsschemata
und in einer vereinfachten
Symbolschreibweise darstellen
(z.B. Al + O, — Al/O)

2.2 Kommunikation 4

(5) einfache chemische Reak-
tionen in Reaktionsschemata
und Symbolschreibweise
darstellen

2.2 Kommunikation 4, 5
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Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(6) einfache Berechnungen
durchfiihren und dabei Groé3en
und Einheiten korrekt nutzen
(Masse, Stoffmenge, molare
Masse)

2.1 Erkenntnisgewinnung 12
2.2 Kommunikation 5
E M  3.1.2 Leitidee Messen (8)
@M 321 Leitidee Zahl -

Variable — Operation (12)

3223 Energetische Aspekte chemischer Reaktionen

Die Schiilerinnen und Schiiler untersuchen energetische Aspekte chemischer Reaktionen und

beschreiben die damit verbundenen Phanomene mithilfe der entsprechenden Fachsprache.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(1) energetische Erscheinungen
bei chemischen Reaktionen mit
der Umwandlung der in Stoffen
gespeicherten Energie in an-
dere Energieformen erklaren
(Lichtenergie, thermische
Energie, Schallenergie)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 2
2.2 Kommunikation 8
2.3 Bewertung 2,7
E BNT 3.1.4 Energie effizient nutzen
E PH 3.2.3 Energie

(1) energetische Erschei-
nungen bei chemischen
Reaktionen mit der Umwand-
lung einesTeils der in Stoffen
gespeicherten Energie in
andere Energieformen erklaren
(Lichtenergie, thermische
Energie, Schallenergie)

2.1
2.2 Kommunikation 8
2.3 Bewertung 2,7
E BNT 3.1.4 Energie effizient nutzen
E PH 3.2.3 Energie

Erkenntnisgewinnung 1, 2

(1) energetische Erschei-
nungen bei chemischen
Reaktionen mit der Umwand-
lung einesTeils der in Stoffen
gespeicherten Energie in
andere Energieformen erklaren
(Lichtenergie, thermische
Energie, Schallenergie)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 2
2.2 Kommunikation 8
2.3 Bewertung 2,7
E BNT 3.1.4 Energie effizient nutzen
E PH 3.2.3 Energie

(2) die Begriffe exotherm und
endotherm entsprechenden
Phanomenen zuordnen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 1
Kommunikation 4

(2) die Begriffe exotherm

und endotherm erklaren und
entsprechenden Phanomenen
zuordnen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 1
Kommunikation 4

(2) die Begriffe exotherm

und endotherm erklaren und
entsprechenden Phanomenen
zuordnen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 1
Kommunikation 4

(3) energetische Zustande
der Edukte und Produkte
exothermer und endothermer
Reaktionen vergleichen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 3, 4

(3) energetische Zustande
der Edukte und Produkte
exothermer und endothermer
Reaktionen vergleichen

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 3, 4
2.3 Bewertung 2
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Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(4) ein Experiment zur Elektro-
lyse einer Metallsalz-Losung
durchfuhren und auswerten
(Prinzip eines elektro-
chemischen Energiespeichers)

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 6
2.2 Kommunikation 8
2.3 Bewertung 1,6
[@ NWTPROFIL 3.2.2.1 Energie in
Natur und Technik (2)
E PH 3.2.3 Energie (3)
BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

VB Alltagskonsum

Chemie

(4) ein Experiment zur Elektro-
lyse einer Metallsalz-L6sung
durchfihren und auswerten
(Prinzip eines elektro-
chemischen Energiespeichers)

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 6
2.2 Kommunikation 8
2.3 Bewertung 1,6
[@ N\WTPROFIL 3.2.2.1 Energie in
Natur und Technik (2)
E PH 3.2.3 Energie (3)
BNE Bedeutung und Gefahr-

dungen einer nachhaltigen
Entwicklung

VB Alltagskonsum

(5) die Zufuhr von thermischer
Energie als Voraussetzung zum
Start chemischer Reaktionen
nennen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 1
Kommunikation 6

(5) die Zufuhr von thermischer
Energie als Voraussetzung zum
Start chemischer Reaktionen
beschreiben (Aktivierungs-
energie)

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 1
Kommunikation 4, 6

(5) die Zufuhr von Energie
als Voraussetzung zum Start
chemischer Reaktionen er-
klaren (Aktivierungsenergie)
und mit der Energiezufuhr
bei endothermen Reaktionen
vergleichen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 10
2.2 Kommunikation 4, 6
2.3 Bewertung 1

(6) den Nutzen der Verwendung
von Katalysatoren bei chemi-
schen Reaktionen beschreiben

2.2 Kommunikation 8
2.3 Bewertung 1,8

(6) den Einfluss von Kata-
lysatoren auf die Aktivierungs-
energie beschreiben

2.2 Kommunikation 3, 4, 8
2.3 Bewertung 1, 6,8

(6) den Einfluss von Kata-
lysatoren auf die Aktivierungs-
energie beschreiben

2.2 Kommunikation 3, 4, 8
2.3 Bewertung 1, 6,8

(7) Modellexperimente zur
Brandbekampfung durch-
fiihren und MalBnahmen zum
Brandschutz beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung 3, 8
2.2 Kommunikation 6, 10
2.3 Bewertung 7, 8, 11

E BNT 3.1.4 Energie effizient
nutzen (7)

PG Sicherheit und Unfallschutz

(7) Modellexperimente zur
Brandbekampfung durch-
fiihren und MalBnahmen zum
Brandschutz begriinden

2.1 Erkenntnisgewinnung 3, 8
2.2 Kommunikation 6, 10
2.3 Bewertung 7,8, 11

E BNT 3.1.4 Energie effizient
nutzen (7)

PG Sicherheit und Unfallschutz

(7) Modellexperimente zur
Brandbekampfung durch-
fiihren und Mallnahmen zum
Brandschutz begriinden

2.1 Erkenntnisgewinnung 3, 8
2.2 Kommunikation 6, 10
2.3 Bewertung 7,8, 11

E BNT 3.1.4 Energie effizient
nutzen (7)

PG Sicherheit und Unfallschutz
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33 Klasse 10

33.1 Stoff — Teilchen — Struktur — Eigenschaften

3311

Stoffe und ihre Eigenschaften

Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler erweitern und vertiefen ihre erworbenen Kenntnisse liber Stoffe und

deren Eigenschaften am Beispiel saurer beziehungsweise alkalischer Losungen. Sie lernen organi-

sche Stoffe und ihre Ordnungsmaoglichkeiten anhand ausgewabhlter organischer Stoffklassen kennen.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

M

(1) Kombinationen charak-
teristischer Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe nennen
(Natrium, Natriumhydroxid)

2.2 Kommunikation 2, 3

(1) Kombinationen charak-
teristischer Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe nennen
(Natrium, Natriumhydroxid)

2.2 Kommunikation 2, 3

(1) Kombinationen charak-
teristischer Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe nennen
(Natrium, Natriumhydroxid,
Salzsaure)

2.2 Kommunikation 2, 3

(2) die Eigenschaften wassriger
Losungen (elektrische Leitfahig-
keit, sauer, alkalisch, neutral)
untersuchen und die Fach-
begriffe sauer, alkalisch und
neutral der pH-Skala zuordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4, 6
2.2 Kommunikation 6, 10

(2) die Eigenschaften wassriger
Losungen (elektrische Leitfahig-
keit, sauer, alkalisch, neutral)
untersuchen und die Fach-
begriffe sauer, alkalisch und
neutral der pH-Skala zuordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4, 6
2.2 Kommunikation 4, 6, 10

(2) die Eigenschaften wassriger
Losungen (elektrische Leitfahig-
keit, sauer, alkalisch, neutral)
untersuchen und die Fach-
begriffe sauer, alkalisch und
neutral der pH-Skala zuordnen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 4, 6
2.2 Kommunikation 4, 6, 10

(3) Beispiele fiir alkalische und
saure LOosungen nennen und
deren Verwendung im Alltag
beschreiben (Natronlauge,
Salzsaure, kohlensaure
Losung, Essig)

2.3 Bewertung 1,7 11
VB Alltagskonsum

(3) Beispiele fiir alkalische und
saure Losungen nennen und
deren Verwendung im Alltag
beschreiben (Natronlauge,
Ammoniak-Losung, Salzsaure,
kohlensaure Losung, Essig)

2.3 Bewertung 1,7, 11
VB Alltagskonsum

(3) Beispiele fiir alkalische und
saure Losungen nennen und
deren Verwendung im Alltag
beschreiben (Natronlauge,
Ammoniak-Lésung, Salzsaure,
kohlensaure Lésung, verdiinnte
Essigsaure)

2.3 Bewertung 1,7, 11
VB Alltagskonsum

(4) organische Stoffe mithilfe
typischer Eigenschaften be-
schreiben (Methan, Heptan,
Ethen, Ethanol)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.3 Bewertung 1, 11

(4) organische Stoffe mithilfe
typischer Eigenschaften be-
schreiben (Methan, Heptan,
Ethen, Ethanol, Ethansaure)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.2 Kommunikation 1, 4, 6
2.3 Bewertung 1, 11

(4) organische Stoffe mithilfe
typischer Eigenschaften be-
schreiben (Methan, Heptan,
Ethen, Ethanol, Propanal,
Propanon, Ethansaure)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1
2.2 Kommunikation 1, 4, 6
2.3 Bewertung 1, 11
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G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

(5) die Verwendung aus-
gewahlter organischer Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften
in Alltag und Technik erlautern
(Erdgas oder Feuerzeuggas,
Benzin, Spiritus)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2
2.3 Bewertung 7
VB Alltagskonsum

(5) die Verwendung aus-
gewahlter organischer Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften
in Alltag und Technik erlautern
(Erdgas, Ethen, Benzin,
Ethanol, Ethansaure/
Essigsaure)

2.1

2.2

2.3

Mvs

Erkenntnisgewinnung 2
Kommunikation 6
Bewertung 1, 7
Alltagskonsum

Chemie

(5) die Verwendung aus-
gewahlter organischer Stoffe
aufgrund ihrer Eigenschaften
in Alltag und Technik erlautern
(Methan, Ethen, Benzin,
Ethanol, Propanon/Aceton,
Ethansaure/Essigsaure)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2
2.2 Kommunikation 6
2.3 Bewertung1,7

VB Alltagskonsum

(6) die Gefahren und den Nutzen
von Ethanol beschreiben
(Alkoholkonsum, Desinfektions-
mittel)

2.2 Kommunikation 9
2.3 Bewertung 6, 11

[@ AEs 3.1.3.1 Gesundheits-
bezogenes Wissen

PG  Sucht und Abhangigkeit
VB Alltagskonsum

(6) die Gefahren und den Nutzen
von Ethanol beschreiben
(Alkoholkonsum, Desinfektions-
mittel)

2.2 Kommunikation 9
2.3 Bewertung 6, 11

[@ AEs 3.1.3.1 Gesundheits-
bezogenes Wissen

PG  Sucht und Abhangigkeit
VB Alltagskonsum

(6) die Gefahren und den Nutzen
von Ethanol beschreiben
(Alkoholkonsum, Desinfektions-
mittel)

2.2 Kommunikation 9
2.3 Bewertung 6, 11

[@ AEs 3.1.3.1 Gesundheits-
bezogenes Wissen

PG Sucht und Abhéngigkeit
VB  Alltagskonsum

(7) Anderungen von Stoff-
eigenschaften innerhalb der
homologen Reihe der Alkane
beschreiben

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 7, 8
Kommunikation 3

(7) Anderungen von Stoff-
eigenschaften innerhalb einer
homologen Reihe beschreiben
(homologe Reihe der Alkane
oder Alkanole)

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 7, 8
Kommunikation 3

(7) Anderungen von Stoff-
eigenschaften innerhalb einer
homologen Reihe beschreiben
(homologe Reihe der Alkane
und Alkanole)

2.1 Erkenntnisgewinnung 7, 8
2.2 Kommunikation 3

(8) ausgewahlte organische
Stoffklassen beziiglich ihrer
Stoffeigenschaften vergleichen
(Siedetemperatur und Wasser-
I6slichkeit von Alkanen und
Alkanolen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 7
2.2 Kommunikation 1
2.3 Bewertung 11

(8) ausgewahlte organische
Stoffklassen beztglich ihrer
Stoffeigenschaften vergleichen
(Siedetemperatur und Wasser-
l6slichkeit von Alkanen,
Alkanolen und Alkanséuren)

2.1 Erkenntnisgewinnung 2, 7
2.2 Kommunikation 1
2.3 Bewertung 11
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3312 Stoffe und ihre Teilchen

Die Schiilerinnen und Schiiler vertiefen ihre Vorstellung vom Aufbau der Stoffe auf Teilchenebene
und lernen die charakteristischen lonen in sauren beziehungsweise alkalischen Losungen ken-

nen.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(1) sauren und alkalischen
Losungen die entsprechenden
Teilchen zuordnen (Oxonium-
und Hydroxid-lonen)

2.2 Kommunikation 4

(1) sauren und alkalischen
Losungen die entsprechenden
Teilchen zuordnen (Oxonium-
und Hydroxid-lonen)

2.2 Kommunikation 4

(1) sauren und alkalischen
Losungen die entsprechenden
Teilchen zuordnen (Oxonium-
und Hydroxid-lonen)

2.2 Kommunikation 4

(2) unverzweigte Alkan-
molekile mit systematischen
Namen benennen

2.2 Kommunikation 4

(2) die Nomenklaturregeln
nach IUPAC nutzen, um
organische Molekiile zu be-
nennen (Alkane oder Alkanole)

2.1 Erkenntnisgewinnung 8
2.2 Kommunikation 4

(2) die Nomenklaturregeln
nach I[UPAC nutzen, um
organische Molekiile zu be-
nennen (Alkane, Alkanole)

2.1 Erkenntnisgewinnung 8
2.2 Kommunikation 4

(3) das Aufbauprinzip von
Polymeren an einem Beispiel
erlautern

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4

(3) das Aufbauprinzip von
Polymeren an einem Beispiel
erlautern

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 4
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3313 Bindungs- und Wechselwirkungsmodelle

Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler unterscheiden verschiedene Bindungstypen. Sie erklaren Stoffeigen-

schaften auf Grundlage der chemischen Bindungen und der zwischenmolekularen Wechselwirkun-

gen und konnen Verbindungen aufgrund ihrer Stoffeigenschaften entsprechenden Bindungstypen

zuordnen.

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

G

M

(1) die Molekilbildung durch
Elektronenpaarbindung
beschreiben

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 4

(1) die Molekiilbildung durch
Elektronenpaarbindung unter
Anwendung der Edelgasregel
erlautern (bindende und nicht-
bindende Elektronenpaare,
Lewis-Schreibweise, Einfach-
und Doppelbindungen)

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 4

(1) die Molekiilbildung durch
Elektronenpaarbindung unter
Anwendung der Edelgasregel
erlautern (bindende und nicht-
bindende Elektronenpaare,
Lewis-Schreibweise, Einfach-
und Mehrfachbindungen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 10
2.2 Kommunikation 3, 4

(2) polare und unpolare
Elektronenpaarbindungen
vergleichen (Elektronegativitat)

Kommunikation 4, 5

(2) polare und unpolare
Elektronenpaarbindungen
vergleichen (Elektronegativitat)

2.2 Kommunikation 4, 5

(3) den raumlichen Bau von
Moleklilen mithilfe eines
Modells beschreiben (CH,4, H,0)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9
MB Produktion und Préasentation

(3) den rdumlichen Bau von
Moleklilen mithilfe eines
Modells erklaren (CH,4, H,0)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
MB Produktion und Prasentation

(3) den rdumlichen Bau von
Moleklilen mithilfe eines
Modells erklaren

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
MB Produktion und Prasentation

(4) den Zusammenhang
zwischen Bindungstyp,
raumlichem Bau und Dipol-
Eigenschaft des Wassers
darstellen

21
2.2
2.3 Bewertung 1

Erkenntnisgewinnung 9, 10
Kommunikation 4

(4) den Zusammenhang
zwischen Bindungstyp,
raumlichem Bau und Dipol-
Eigenschaft bei Molekilen dar-
stellen (H,, HCI, CO,, H,0, NH;)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 4
2.3 Bewertung 1

(5) Molekilen und lonengittern
Bindungstypen zuordnen
(Elektronenpaarbindung,
lonenbindung)

Erkenntnisgewinnung 9

(5) Stoffteilchen Bindungs-
typen zuordnen (Elektronen-
paarbindung, lonenbindung,
Metallbindung)

Erkenntnisgewinnung 9

(5) Reinstoffen aufgrund ihrer
Stoffeigenschaften Stoffteilchen
und Bindungstypen zuordnen
(Elektronenpaarbindung,
lonenbindung, Metallbindung)

Erkenntnisgewinnung 8, 9
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Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

(6) zwischenmolekulare
Wechselwirkungen beschreiben
(Wechselwirkungen zwischen
temporaren Dipolen, Wasser-
stoffbriicken)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9
2.2 Kommunikation 4

(6) zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen erklaren (Wechsel-
wirkungen zwischen temporaren
Dipolen, Wechselwirkungen
zwischen permanenten Dipolen,
Wasserstoffbriicken)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 4

(7) aus der Struktur zweier
Molekiile mogliche zwischen-
molekulare Wechselwirkungen
ableiten

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 4

(8) die besonderen Eigen-
schaften von Wasser beschrei-
ben (hohe Siedetemperatur)

2.3 Bewertung 7

E BNT 3.1.3 Wasser — ein lebens-
wichtiger Stoff

(8) die besonderen Eigen-
schaften von Wasser erklaren
(hohe Siedetemperatur,
Wasserstoffbriicken)

2.3 Bewertung 7

E BNT 3.1.3 Wasser — ein lebens-
wichtiger Stoff

(8) die besonderen Eigen-
schaften von Wasser erklaren
(Dichteanomalie, hohe Siede-
temperatur, raumlicher Bau
des Wassermolekiils, Wasser-
stoffbriicken)

2.3 Bewertung 7

E BNT 3.1.3 Wasser — ein lebens-
wichtiger Stoff

(9) die unterschiedlichen Siede-
temperaturen von Stoffen

mit den verschieden starken
Anziehungskraften zwischen
Molekiilen begriinden

2.2 Kommunikation 6

(9) die unterschiedlichen Siede-
temperaturen von Stoffen mit
den zwischenmolekularen
Wechselwirkungen begriinden

2.1 Erkenntnisgewinnung 9
2.2 Kommunikation 4, 6
2.3 Bewertung 7

(9) ausgehend von den
zwischenmolekularen Wechsel-
wirkungen ausgewahlte Eigen-
schaften von Stoffen erklaren
(Siedetemperatur, Loslichkeit)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9
2.2 Kommunikation 4, 6
2.3 Bewertung 7

(10) den Lésungsvorgang von
Salzen auf derTeilchenebene
beschreiben (Hydratation)

2.1 Erkenntnisgewinnung 9, 10
2.2 Kommunikation 4
MB Information und Wissen

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 10
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33.2

Chemische Reaktion

3321 Qualitative Aspekte chemischer Reaktionen

Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler beschreiben chemische Reaktionen auf der Teilchenebene und erken-

nen Gemeinsamkeiten im Reaktionsablauf. Sie vertiefen ihre Kenntnisse liber chemische Reaktio-

nen im Bereich der organischen Chemie.

G

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen

M

(1) Nachweise fiir ausgewahlte
lonen durchfiihren und
beschreiben (Oxonium-

und Hydroxid-lonen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 5

(1) Nachweise flir ausgewahlte
lonen durchfiihren und
beschreiben (Oxonium-

und Hydroxid-lonen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 5

(1) Nachweise flir ausgewahlte
lonen durchfiihren und
beschreiben (Oxonium- und
Hydroxid-lonen, Chlorid-lonen)

2.1 Erkenntnisgewinnung 4, 5

(2) Indikatoren zur ldentifizie-
rung neutraler, saurer und
alkalischer Losungen nutzen
(ein Pflanzenfarbstoff,
Universalindikator)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1,5

(2) Indikatoren zur ldentifizie-
rung neutraler, saurer und
alkalischer Losungen nutzen
(ein Pflanzenfarbstoff,
Universalindikator)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 5

(2) Indikatoren zur ldentifizie-
rung neutraler, saurer und
alkalischer Losungen nutzen
(ein Pflanzenfarbstoff,
Universalindikator,
Thymolphthalein-Lésung)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 5

(3) die Oxidation von alkohol-
haltigen Getranken an der Luft
untersuchen

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 2
2.2 Kommunikation 4
2.3 Bewertung 1

VB Alltagskonsum

(3) die Oxidation von ethanol-
haltigen Getranken an der Luft
untersuchen (Ethanol zu
Ethansaure)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 2
2.2 Kommunikation 4
2.3 Bewertung 1

VB Alltagskonsum

(3) die Oxidation organischer
Molekiile mithilfe von Struktur-
formeln und Reaktionsgleichun-
gen darstellen (Alkanol tGber
Alkanal zur Alkansaure)

2.1 Erkenntnisgewinnung 1, 2
2.2 Kommunikation 4
2.3 Bewertung 1

VB Alltagskonsum

(4) das Donator-Akzeptor-
Prinzip erklaren und auf
Saure-Base-Reaktionen an-
wenden (Protoneniibergang,
Neutralisation)

2.1 Erkenntnisgewinnung 8, 9, 10
2.2 Kommunikation 4
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3322 Quantitative Aspekte chemischer Reaktionen

Chemie

Die Schiilerinnen und Schiiler vertiefen ihr Verstandnis beziiglich der Ermittlung chemischer For-

meln mithilfe der Edelgasregel. Sie stellen einfache Reaktionsgleichungen auf und fiihren auf deren

Grundlage Berechnungen durch.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

G

(1) einfache Molekilformeln
unter Anleitung aufstellen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 4

(1) Molekilformeln mithilfe
der Edelgasregel unter
Anleitung aufstellen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10
Kommunikation 4

(1) Molekilformeln mithilfe
der Edelgasregel aufstellen

2.1
2.2

Erkenntnisgewinnung 10, 11
Kommunikation 4

(2) einfache Reaktions-
gleichungen bei vorgegebenen
Edukten und Produkten unter
Anleitung aufstellen (Formel-
schreibweise)

Kommunikation 4

(2) Reaktionsgleichungen bei
vorgegebenen Edukten und
Produkten unter Anleitung
aufstellen (Formelschreib-
weise)

Kommunikation 4, 5

(2) Reaktionsgleichungen auf-
stellen (Formelschreibweise)

Kommunikation 4, 5

(3) Berechnungen durchfiihren
und dabei GroBen und
Einheiten korrekt nutzen
(Atommasse, Teilchenzahl,
Dichte, Massenanteil, Stoff-
mengenkonzentration)

2.1 Erkenntnisgewinnung 12
2.2 Kommunikation 5
E M 3.1.2 Leitidee Messen (8)

[H M 321 Leitidee Zahl -
Variable — Operation (12)

(4) eine Saure-Base-Titration
durchfiihren und auswerten
(Neutralisation)

2.1 Erkenntnisgewinnung 5, 6, 12
2.2 Kommunikation 3,7, 10
2.3 Bewertung 1,7

Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen - Klasse 10
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4. Operatoren

Den in den Fachern Alltagskultur, Erndhrung und Soziales (AES), Biologie, Chemie, Technik, Natur-
wissenschaft und Technik (NwT), Physik und in dem Facherverbund Biologie, Naturphdnomene und
Technik (BNT) genutzten Operatoren liegt eine gemeinsame Beschreibung zugrunde.

In den Standards fiir inhaltsbezogene Kompetenzen werden Operatoren (handlungsleitende Verben)
verwendet. Diese sind in der vorliegenden Liste aufgeflihrt. Standards legen fest, welchen Anforde-
rungen die Schiilerinnen und Schiiler gerecht werden miissen. Daher werden Operatoren in der Re-
gel nach drei Anforderungsbereichen (AFB) gegliedert:

¢ Reproduktion (AFB I)
¢ Reorganisation (AFB Il)
¢ Transfer (AFB llI)

Je nach inhaltlichem Kontext und unterrichtlichem Vorlauf konnen Operatoren in mehrere Anforde-
rungsbereiche eingeordnet werden. Im Folgenden wird den Operatoren der liberwiegend in Betracht
kommende Anforderungsbereich zugeordnet.

Operatoren Beschreibung AFB

ableiten auf der Grundlage von Erkenntnissen sachgerechte Schllisse I
ziehen

anwenden einen bekannten Zusammenhang oder eine bekannte Methode auf I

einen anderen Sachverhalt beziehen

aufstellen eine chemische Formel oder eine Reaktionsgleichung in Symbol- i
schreibweise formulieren

auswerten Daten, Einzelergebnisse oder andere Aspekte in einen i
Zusammenhang stellen, um daraus Schlussfolgerungen zu ziehen

begriinden Sachverhalte auf Regeln, Gesetzmalligkeiten beziehungsweise 1]
kausale Zusammenhange zuruckfihren

beschreiben Strukturen, Sachverhalte, Prozesse und Eigenschaften von I
Objekten in der Regel unter Verwendung der Fachsprache
wiedergeben

bewerten einen Sachverhalt nach fachwissenschaftlichen oder fach- [
methodischen Kriterien, persénlichem oder gesellschaftlichem
Wertebezug begriindet einschatzen

darstellen Sachverhalte, Zusammenhange, Methoden und Ergebnisse |
strukturiert wiedergeben

durchfiihren eine vorgegebene oder eigene Anleitung (zum Beispiel fiir ein |
Experiment oder einen Arbeitsauftrag) umsetzen

erklaren Strukturen, Prozesse und Zusammenhange eines Sachverhalts Il
erfassen sowie auf allgemeine Aussagen oder Gesetze unter
Verwendung der Fachsprache zurlickfiihren
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Operatoren Beschreibung AFB

erlautern Strukturen, Prozesse und Zusammenhéange eines Sachverhalts I
erfassen sowie auf allgemeine Aussagen und Gesetze zurlick-
fiihren und durch zusatzliche Informationen oder Beispiele
verstandlich machen

nennen Elemente, Sachverhalte, Begriffe, Daten, Fakten ohne Erlauterung |
wiedergeben

nutzen fachgerecht einsetzen |
ordnen, einord- Begriffe, Gegenstande auf der Grundlage bestimmter Merkmale Il
nen, zuordnen systematisch einteilen

planen zu einem vorgegebenen Problem Lésungswege entwickeln 1
untersuchen Sachverhalte oder Objekte zielorientiert erkunden, Merkmale und I

Zusammenhange herausarbeiten

vergleichen Gemeinsamkeiten und Unterschiede herausarbeiten ]

Operatoren 31
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5. Anhang

51 Verweise

Das Verweissystem im Bildungsplan 2016 unterscheidet zwischen vier verschiedenen Verweisarten.
Diese werden durch unterschiedliche Symbole gekennzeichnet:

Symbol Erlauterung
Verweis auf die prozessbezogenen Kompetenzen
1] Verweis auf andere Standards flir inhaltsbezogene Kompetenzen desselben Fachplans
F| Verweis auf andere Facher
Verweis auf Leitperspektiven

Die vier verschiedenen Verweisarten

Die Darstellungen der Verweise weichen im Web und in der Druckfassung voneinander ab.

Darstellung der Verweise auf der Online-Plattform

Verweise auf Teilkompetenzen werden unterhalb der jeweiligen Teilkompetenz als anklickbare Sym-
bole dargestellt. Nach einem Mausklick auf das jeweilige Symbol werden die Verweise im Browser
detaillierter dargestellt (dies wird in der Abbildung nicht veranschaulicht):

(8) aus ihren Kenntnis-
sen der Mechanik Re-
geln flr sicheres Ver-
halten im StraBenver-
kehr ableiten (z.B.
Sicherheitsgurte)

(8) aus ihren Kenntnis-
sen der Mechanik
Regeln fiir sicheres
Verhalten im Stra-
Benverkehr ableiten

(8) aus ihren Kenntnis-
sen der Mechanik
Regeln fir sicheres
Verhalten im Stra-
Benverkehr ableiten

JFIL JFIL

Darstellung der Verweise in der Webansicht (Beispiel aus Physik 3.2.7 ,,Mechanik: Dynamik”)

Darstellung der Verweise in der Druckfassung

In der Druckfassung und in der PDF-Ansicht werden samtliche Verweise direkt unterhalb der jewei-
ligen Teilkompetenz dargestellt. Bei Verweisen auf andere Facher ist zusatzlich das Facherkiirzel dar-
gestellt (im Beispiel ,T” fiir ,Technik”):

(8) aus ihren Kenntnissen der
Mechanik Regeln fur sicheres
Verhalten im Stral3enverkehr
ableiten (z.B. Sicherheitsgurte)

2.3 Bewertung
I] 3.2.6 Mechanik: Kinematik
@1 3234 Mobilitat
PG Sicherheit und Unfallschutz

(8) aus ihren Kenntnissen der
Mechanik Regeln fur sicheres
Verhalten im Stral3enverkehr
ableiten (z.B. Sicherheitsgurte)

2.3 Bewertung
Il 3.2.6 Mechanik: Kinematik
@t 3234 Mobilitat
PG Sicherheit und Unfallschutz

(8) aus ihren Kenntnissen der
Mechanik Regeln fur sicheres
Verhalten im Stral3enverkehr
ableiten (z.B. Sicherheitsgurte)

2.3 Bewertung
Il 3.2.6 Mechanik: Kinematik
@t 3234 Mobilitat
PG Sicherheit und Unfallschutz

Darstellung der Verweise in der Druckansicht (Beispiel aus Physik 3.2.7 ,,Mechanik:

32

Dynamik”)
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Giiltigkeitsbereich der Verweise

Sind Verweise nur durch eine gestrichelte Linie von den dariiber stehenden Kompetenzbeschreibun-
gen getrennt, beziehen sie sich unmittelbar auf diese.

Stehen Verweise in der letzten Zeile eines Kompetenzbereichs und sind durch eine durchgezogene
Linie von diesem getrennt, so beziehen sie sich auf den gesamten Kompetenzbereich.

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen Die Verweise gelten fiir...

(1) die Sichtweisen von (1) die Sichtweisen von (1) die Sichtweisen von
Betroffenen und Be- Betroffenen und Be- Betroffenen und Be-
teiligten anhand vor- teiligten in verschie- teiligten in Konfliktsi-
gegebener Konfliktsi- denen Konfliktsitua- tuationen herausar-
tuationen herausar- tionen herausarbei- beiten und bewerten
beiten und bewerten ten und bewerten (z.B. Elternhaus,

(z.B. Elternhaus, Schu- (z.B. Elternhaus, Schule, soziale Netz-
le, soziale Netzwerke) Schule, soziale Netz- werke)
werke)

...die Teilkompetenz (1)

(2) einzelne Erklarungs- | (2) verschiedene Erkla- | (2) Erklarungsansatze

ansatze fur Gewalt rungsansatze fir Ge- flr Gewalt anhand
anhand von Beispiel- walt anhand von Bei- von Beispielsituatio-
situationen heraus- spielsituationen her- nen herausarbeiten
arbeiten und beurtei- ausarbeiten und und beurteilen

len beurteilen

(3) Strategien fir gewalt- | (3) Strategien fiir gewalt- | (3) selbststandig Strate-

freie und verantwor- freie und verantwor- gien zu gewaltfreien
tungsbewusste Kon- tungsbewusste Kon- und verantwortungs-
fliktlosungen anhand fliktlosungen anhand bewussten Konflikt-
einzelner Beispielsitu- von Beispielsituatio- [dsungen entwickeln
ationen aus ihrer Le- nen aus ihrer Lebens- und Uberpriifen (z.B.
benswelt entwickeln welt entwickeln und Kompromiss, Media-
und uberpriifen (z.B. uberpriifen (z.B. Kom- tion, Konsens)
Kompromiss, Mediati- promiss, Mediation,
on, Konsens) Konsens)
...die Teilkompetenzen (2) und (3)

I] I] I] ...alleTeilkompetenzen derTabelle

Glltigkeitsbereich von Verweisen (Beispiel aus Ethik 3.1.2.2 ,Verantwortung im Umgang mit Konflikten und Gewalt”)
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52 Abkiirzungen

Leitperspektiven
Allgemeine Leitperspektiven

BNE Bildung fir nachhaltige Entwicklung

BTV Bildung furToleranz und Akzeptanz von Vielfalt

PG Pravention und Gesundheitsférderung

Themenspezifische Leitperspektiven

BO Berufliche Orientierung

MB Medienbildung

VB Verbraucherbildung

Ficher der Sekundarstufe 1

Abkiirzung Fach
AES Alltagskultur, Ernahrung, Soziales (AES) — Wahlpflichtfach
BIO Biologie
BK Bildende Kunst
BKPROFIL Bildende Kunst — Profilfach an der Gemeinschaftsschule
BMB Basiskurs Medienbildung
BNT Biologie, Naturphdnomene und Technik (BNT)
CH Chemie
D Deutsch
E1 Englisch als erste Fremdsprache
E2 Englisch als zweite Fremdsprache — Wahlpflichtfach
ETH Ethik
F1 Franzosisch als erste Fremdsprache
F2 Franzosisch als zweite Fremdsprache — Wahlpflichtfach
G Geschichte
GEO Geographie
GK Gemeinschaftskunde
M Mathematik
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Abkiirzung Fach

MUS Musik

MUSPROFIL Musik — Profilfach an der Gemeinschaftsschule

NWTPROFIL Naturwissenschaft und Technik (NwT) — Profilfach an der Gemeinschaftsschule
PH Physik

RAK Altkatholische Religionslehre

RALE Alevitische Religionslehre

REV Evangelische Religionslehre

RISL Islamische Religionslehre sunnitischer Pragung

RJUED Judische Religionslehre

RRK Katholische Religionslehre

RSYR Syrisch-Orthodoxe Religionslehre

SPA3PROFIL | Spanisch als dritte Fremdsprache — Profilfach an der Gemeinschaftsschule
SPO Sport

SPOPROFIL Sport — Profilfach an der Gemeinschaftsschule

T Technik — Wahlpflichtfach

WBS Wirtschaft / Berufs- und Studienorientierung (WBS)

53  Geschlechtergerechte Sprache

Im Bildungsplan 2016 wird in der Regel durchgangig die weibliche Form neben der mannlichen

verwendet; wo immer moglich, werden Paarformulierungen wie , Lehrerinnen und Lehrer” oder

neutrale Formen wie , Lehrkréfte”, ,, Studierende” gebraucht.

Ausnahmen von diesen Regeln finden sich bei

e Uberschriften, Tabellen, Grafiken, wenn dies aus layouttechnischen Griinden (Platzmangel) erfor-

derlich ist,

e Funktions- oder Rollenbezeichnungen beziehungsweise Begriffen mit Nahe zu formalen und juris-

tischen Texten oder domanenspezifischen Fachbegriffen (zum Beispiel , Marktteilnehmer”,

Z

.Erwerbstétiger”, ,Auftraggeber”, ,(Ver-)Kdufer”, ,Konsument”, ,Anbieter”, , Verbraucher”,

2 Z Z

~Arbeitnehmer”, , Arbeitgeber”, ,Biirger”, , Blirgermeister”),

* massiver Beeintrachtigung der Lesbarkeit.

Selbstverstandlich sind auch in all diesen Fallen Personen jeglichen Geschlechts gemeint.

Anhang
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54 Besondere Schriftauszeichnungen

Klammern und Verbindlichkeit von Beispielen

Im Fachplan sind einige Begriffe in Klammern gesetzt.

Steht vor den Begriffen in Klammern ,,zum Beispiel “, so dienen die Begriffe lediglich einer genaue-
ren Klarung und Einordnung.

Iu

Begriffe in Klammern ohne ,zum Beispiel” sind ein verbindlicher Teil der Kompetenzformulierung.

Steht in Klammern ein ,unter anderem “, so sind die in der Klammer aufgeflihrten Aspekte verbind-
lich zu unterrichten und noch weitere Beispiele der eigenen Wahl daruber hinaus.

Kennzeichnung von Teilkompetenzen mit (E)

Im gemeinsamen Bildungsplan fiur die Sekundarstufe | sind im Fach Chemie einige prozessbezoge-
ne Kompetenzen mit einem nachgestellten (E) gekennzeichnet. Diese gelten nur flir das E-Niveau.

55 Glossar

Im Glossar werden fachspezifische Begriffe erlautert.

Begriff Beschreibung

Atomanzahlerhaltung | ,Atom” wird hier als Oberbegriff benutzt. Bei einer chemischen Reaktion
bleibt die Anzahl der Atome erhalten. Sind lonen beteiligt, werden diese
vereinfacht als Atome betrachtet.

In allen anderen Fallen steht der Begriff ,Atom” fir ungeladene Teilchen.

Bindungen Die lonenbindung, die Metallbindung und die Elektronenpaarbindung
werden als Bindungen bezeichnet.

lonengruppe Formeleinheit aus Anionen und Kationen; entspricht der Verhaltnisformel
des Salzes

Reaktionsgleichung stochiometrisch ausgeglichene Symbolschreibweise

Reaktionsschema Wortgleichung

Stoffe Uberbegriff fiir Reinstoffe und Gemische

Stoffteilchen Stoffteilchen sind die kleinen Teilchen eines Reinstoffs. Stoffteilchen sind

Atome, Molekiile oder lonengruppen.

Bei Stoffen mit infiniten Strukturen handelt es sich um den kleinst-
moglichen Gitterausschnitt: bei Metallen ein Atom, bei Salzen eine
lonengruppe.

Wechselwirkungen In Abgrenzung zu chemischen Bindungen werden Wechselwirkungen
zwischen temporaren Dipolen, Wechselwirkungen zwischen permanen-
ten Dipolen und Wasserstoffbriicken als zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen bezeichnet. Darliber hinaus gibt es auch Wechselwirkungen
zwischen lonen und Molekiilen (Hydratation).

36 Anhang
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